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(57) Abstract: It is intended to provide a method of analyzing the C-terminal amino acid sequence of a peptide using a means 
of successively degrading the C-terminal amino acids, whereby the C-terminal amino acids of a peptide having a long amino acid 
sequence can be successively degraded while preventing undesirable side reactions (for example, cleavage of a peptide bond in the 
middle of the peptide) and the treatment can be performed under widely applicable conditions. The above method comprises pre- 
liminarily N-acylating a dry sample of a peptide having a long amino acid sequence, degrading the C-terminal amino acids under 
mild conditions with the use of a reagent comprising a combination of an alkanoic acid anhydride with a small amount of a perfluo- 
roalkanoic acid, adding water, then digesting with trypsin to selectively fragment at an arginine residue site, and measuring a loss in 
the molecular weight in the C-terminal fragment caused by a series of reaction products with a MALDI-TOF-MS device to thereby 
specify the C-terminal amino acid sequence. 
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/u*>^fco^3fts**^ ^<aM3&f?MBt>tt>!jn£*K 

jq*.t, a^siffi&aiaiii^T, d^ss (-nh-ch 

(CH 2 CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) 0 £ ft©7^/S (~NH 2 ) tdAn 

0C5l^*/u*'ap.vafifl!>jgtt^b«s***Lfc|R, iot, IWK-f S^^K<ftON 
fM&aigfcSsv^ jDTKMa^Jfebfci^n:, yv^as (-NH-CH (CH 

15 2 CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) O E ft07^S (— NH 2 ) 

^«ts®ngW^bR^«3i*-f, by^^m^b-e#b*i5^^K»fJtw: % r 
20 /^^va^c^ffiilw^b^.ts^^^P^^^So 

^snfc^B-c> ftjfcftfc^ hy ^^^b«tasrJfe-t-xs^Jfei-Si^*c> 
^*-km** T/v^c=.^a£i! y ^^asoxao^owftHft-ctH-fb^n, 
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tf&IUJfcU ftJftbfcgK MALD I -TOF-MS^e&fUfflLT, hV?f 

m*mfe-rz> 0 h v zfisym<mm&, Btissxm*ft5z.k^ mux* «& 
> (h + ) As#iB*tL^»-r^a^^ (h + ) ^ni^^^fci^-r^-vm 

Jt*M?tt, -^CD^C^M^ ^n^y (H + ) g^fc^tf g&Jt 
OT/^yM s #4tT*3^ -/nby (H + ) #ttta$;h//fc»^:fr^<0 

te#£LT*5k1\ 7/V^-^Il:a5^Pby (H + ) dS#*P$ttfc^^- 
15 ^ao^Jfe-fkttjgrfeJteV^ B&IB-rStB^fcttfiiUT, MALD I -TOF- 

a^#^U-C^V^C*MlJ-<7 p ^KKlfJt•X?«^ ^nfV (H + ) &J§-m&7rrf 
20 J&yUtf^S (-COOH) «WC*#4ltfci, MALD I — TO F 

*359§-CW\ flfc^SSrife^tk <£ift$^fc^^K»f>T-Sr> MALD I -T 

o f -Msmu"e<omM\z.$i-rz> ^ ^ tc# 5 % wfao»-r ^^n^scs^ 
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iot, ^©n*S7 ^ y ias© att^r ? / s (-nh 2 ) &^l-c*5?k 

15 tt, ±3*'f-S*l8WSr'KMft#tt* (l) ~ (6) ©11^, (1) ~ (3) *c*B 

20 »7^M&m^ K«c£*£*b-cv»s RrtH4o*)S y 
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15 »$tL5T/^yii!Sr^- @t1" St, ^5N-7/^/-f/Wt O-T 
frmi>m&tZ>Zbi*.m\<\ t£oT, &3^3ta7M&ffifc:*3V>-C % O-T 

bT/^ymb^mnbVX, KO^iWlcMtT, KJfcSr&fcSfc 

25 fc, aijEJ5fcii*iffiSr#5±T?w:, ^©^fciiii^ a filacer $ swt&mvtfa 
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K^fcffflEi-S'fey vacate ferJ«K: h U^^SffiMK^fc Kndrv/g 
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*p-t-5 Cl k & £ 9 i&% bV\ ^5 1° !> ^V^«7°n b bT^-f 
(— SH) ^^^^-^^^Hb^fy ^^/Wb&if&JfeU ^fo^rO^ 

te-rffinx\ frfrz>*^s<?nm—fr*fox- s - s -^«^b-cv>s^^ 

*^£^5^M<Z5V;*x^>^>tfb-Cte, •?rO'(|!M<7)^7V7T-/^ (-S 
20 H) \z.$>j\<i$*f* ^Mk^V}) *?>v*.^-MW£ U ^#> : £<D4%m%ft o* 

^(Dm, frfazmmmiimz&tfzfcmmMte. %&wmtx% 

m^S:-e.^*PbT, Mn,1£*i&TVtcWmx^ Rlfc®^ft*$m^ %ffl\s 

fe*mmk^z*mM<Djjmz&\,^x^ frfrzmk&wm-rzzkte. £<o& 
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^^K<DC^^*3v>-c, TiBl-3-fl£5£ (III) : 



(5fc*. 

(la): 




(III) 
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(I a) 



10 ^sutv^tti^nso *!s?ioi-ofit?fi, c5y»*A'*^^a6ojs 

b) : 



-H N-/ 11 „ (CH3CO) 2 0 _R N / R1 _R N R1 

R2 OH HO R2 OH O R2 0"W 0 

HaC (lb) 

*#"CiifTT?#, ^fiS'^15t~6 0 < C<D^H^51^f 5ti^^i:^o 
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*.<—- ■ - 

JfJO^LTs fittBT/u* ^BW***te^— 7;VtP7/V* >tt$r*MH!$ft] 

i-##j:Da*ur\ 

n hJHHr^tS&^ffl-^SfctfrefctK ^-7^n7/v*Vt<0*t p K a 14, 
0. 3~2. 5«)<5BB'C*)5^ ta -7/w^-nT/>*v»Sr^|v , »Sifc*sieF*UV^ 

10 :^7/vtn7;^y|tt, mnvtmtvx, *a»^^K»w^ 

uv\ -to«^*»e>t> % ^it 2 ~ 4 ©/^-7;vt p 7/^ yutt, £9ai-r5 

^<D-t?fe«9 N Eit©Kilc2-4(D/^7;VtP7;V*y|l^, «t 

15 MtWmz.te, h!!7^tBfl« (CF.COOH), ^ 

(CF 3 CF 2 COOH), ^9 7^Hrxx^9'yfk (CF 3 
CF 2 CF 2 COOH) *mmir2>Zb&£ t>a*UV\ 

20 ^©«66BK:j»IKFLooRj5fi:S:fir5-fca s a*UV\ ^o^atfj:, 
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Tfci^ft if^5 J: «3 frit"?*) 5o 

25 m\az, mm^^r^^m^ty<—y/^nr^^m<Dmm^x^x, 
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b> 09*.tf, RJ&5£ (II') -CStfB&ttSRJfc : 



CH 

-N / N ^Y' R1 — N O-^ 3 H 3 C — CO — N OH 

R2 0^ 0 R2~\> ° Rf~\ (ir) 



t, a*W*C^T$y»<o^Wfe5WSl*S3itffc«IWf$*t5 0 tot, 
io SKJS&teitfcfc, #bHSRJESS<to«:, ±3ft-r5RJS* (II) C 

15 < fct> % sjtss; (ib) -e^^s b-^^y^^mmm^^MUk, k 

ll i!^-7;^P T/v* yiol^ff (SMS**) fcbtffcRJ&iB&fc:##b 
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^tl^tl, C»T 5 Smm&KX/l'tf*^ (-COOH) ^4$*5„ 

■xM\z.^xo-T^Mt^m^M\^t^ vrntp^fc-rz-t v >mmt 
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? i/ik&m&s atria if y ^m^^-t^^m^m.m^tmmm<omMm^ 
m-rz>h<D-t)m&is<, mm* dmae ((ch 3 ) 2 n-ch 2 ch 2 oh) & 
¥Awm\zmm'v%z>o mm* \?v ity&mm-rzmm^ ^m±i^<owm 

fcfctbT, Ify^, 5~1 5#f*%<Dgfiffl, iD^WlCti, 10M%fc 
»^-f-*CtdS#*LV\ £fc, s^fis—jv (DMAE) * 

mm-tzma^ ^mm^<owm^i^x* dmae^ i-2om%^ 

Ms J:0A#:6*J(-«s 1 OffiM%lz.m$i'rZZ.b #0£bv\ 

5 £ , 10 0 t^T<^fflfciliR-t-<5 w £ bv >. ji^tc, Jnzk&aS:^ 
bv\ 

*OXS-X?fUfflbfcW3SSI<Z>»e*ia5ii-5fe*^ ^ve*b> K^-7y^ 

-e^sm-^&So laii^j^H-sxm^n— -eta, ^tsT/v*^*^ 

bTV^So 

Wilt, i*©^ 10|[7^^ */hT?Wu 3T$SWk&Bmb 
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amT^swGmk\*x^ m*io&T%sm&nm-iiX'<DMffifcm 

^ft/ho^fttasofcott, ft^^TJfc^ofcOO, 4>ft<£^ 1/101 
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5 *Ki, <Z>»*K:*»t*s ±5fi-t-**»MSr«M»#»tS (1) ~ (6) 

(DJLU^, (4) ~ (6) Kftm~f%, tm-T$<DEU&&&*k. TG^.ftS^:/ 

*»WT*W: % &**<D9to£K.* MALD I -TOF-MS^e^fUffl-f-Sr £ 

ld i -TOF-Ms^e^ijfflu-c i t> > mmz.'f*>'{k&mj$.X'%z>ft*mte 

3 o~5 0T^y^jg^./«ev>^^^^bv\ Jn*.T* 5^-»Sln:3£<5# % *fr 

Jt&*t-5T5yBftOW3£Sr^5 0"X?s fll*.^ As n^As p> GlnfcGlutf) 

#p < > S:fi©^ds i (dt ^ y »«s*B3LOKSU4:iftv>»ft-efT 5 _L-m> 

20 KO^Fitt, 4 0 00&j&fcfcV>S&ffl, J;9#*U<tt. 3 0 00SriSt 

407$/^ *!3#*U<ra, 3 or^ymsre^«ev>i5ffli:-t-5r^j&5^ 
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&mmmv>T$ ;mc^zN-Ti/Mmm&i%w&ftx^z>iz#>, n-t^ 

20 -?Z<DX. #fcftS^:^KW#<D*a#tt^^ 

RUSK, B«ii:i-5C*fll^^K»fJtOT$/BftSW:H ±mMALDI- 
T O F -M S ^gSrf Uffi*rS 51 £ £ *b£ T =; / &$Ctf>|Sfflrt t -TZZbtfi 

h y ywm^S^^^ KWtf &^t?tt^^*3fc:oV>T, MALD I - 

gEI-MLfcJ: #3§9m3\ MALD I -TOF-MSgil:flJfflt5 
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(Leu) &mkJ Vnjlsl/ (lie) 
20 ^T^y^SB^?^fe^lH#T-fe5o «^ (Gin) P 

(Lys) mmhm-<D&,m*mi-z>h<D(D^ a ys ) ^sofiiMH 

C5K«ST5 7fiftSr»*i-5K*"CW:, KJ&5£ (lb) »t5i5^ 

25 rtWS*53n?*>!K T ^ K»-fr*r*jfc-fS#/^=A* (C = 0) (- 
NH-) dSflPfcUJ&V^^T^yH^ny V (Pro) i5C»$/i^o 

^sr^^Sft itr^troyy (Pro) fc^)fei-5wt^-HrtSB-c 
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*uTM:/&*ftm£&Jp1Z}b, {BUZ, K^O* V (-NH-C 

5 H (CH 2 OH) -CO-) ^M/t=^»I (-NH-CH (CH (CH 3 ) O 

h) -co-) kp*->£, n»t^s, (-N 

H-CH (CH a CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) - CO-) ©f&roT^yli^tt, 
O - T ->/Wb> N - T S/yWfcfiU* & ff 5 tfr&axilSrllJfe U ft < £ t> , 

io T*sMk%ij&hmfmzmftirz> e %(Dtc#>, -kvismm (-nh-ch (ch 

2 OH) -CO-) ^VlsX-lsmm (-NH-CH (CH (CH 3 ) OH) -C 
O-) fc^1"*fc Kn^a£taBBi-<5 % N, O -7 

mz.^f- \?Wr}f<Dft*&&mfe-t'Z>fcib, Kf <£Hr y (-NH- 

15 CH (CH 2 OH) -CO-) ^bVt^^S (-NH-CH (CH (CH 3 ) 
OH) -CO-) te&&irZK Kn^^atJ&ifKifiHi-S^^KiUfe+WW 

glc&ifb, fftO-7*/^flI, N-T^/Hk^Srff P^axatrl^Jg-ra 

1 2 6, 1 6 8fi, tyy^S (-NH-CH (CH 2 OH) -CO-) tf>5£* 
87, ^/V^V^g (-NH-CH (CH 2 CH 2 -CONH 2 ) -CO-) <D 
25 ^/W* $ (-NH-CH (CH 2 CH 2 -COOH) -CO 

-) <D5£*12 9, N-T-fe^yVP i/V^ (-NH-CH (CH 2 CH 2 CH 2 
CH 2 NH-COCH 3 ) -CO-) <£>5£*1 7 0 <b«lbT:fc5 1)\ i^lUot 
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10 «*n-?*tSri|5Uft-C*, «mfW^*4>^^*tb5^^K«»fc*rUT, Tiff 

(D ~ (6) oisif, (i) - (3) «*fc-f*^^-KJ; 9, 
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•r^t>*>, *$m<om-<Dtem-z\z, *»w«rw»f**t« (D ~ (6) 01 

5 gtK (i) ~ (3) uiftatsisifr, WC«7^^W(i 

Wl^XSrWHTt-So -to***, ^tifc^JKyb K) te> 011*. 

fi, SDS-PAGEfem tnm^f Ki^t, 
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*\z.ttvxmfomzm&, r-^h^bv^ (ch 3 cn) tzzvmmwtASkTv 

m^m^^^mm-r^ z tizzy, mn^ti^m^^t-r^y^ k 
20 vm&mftvti:\^<r><D, ^m\ct^ti^o-r^Mti^m^^x^ w.&m 

56 



WO 2004/059323 PCT/JP2003/016748 



zfDm&mjMx&m&tiz, r/^^mM^m^ 3 o^c~8 o°cof5H^ 

15 ^m^m-rm^mnrnxn, mn, m*m®t*mm-rz>z:b&£.v)M-&^\ 
20 ^texfrfcZBOfczftotcft^ fri&®^n(Dmwii&mm*nm.'tz>t, loot 

SSPpIS^ rift fefcv\ <}: t) Afr^^fix ^rt^tST;^ #lx.fc£s 
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js, y^ebt % k*#£ (-coNH-) (owmn., ^st>^ 

<, Mttf, */w»T5 k (hconh 2 ) ^yr^y/wr^ k • y/v 

tk#)s /^mcsw^n hismmmfctt^xmmite.*^irz>m&&7'* h> 
K£%$Gmz£<o , ^tefcwzLmm^x^tcT^x^mmfcVo, wmmt-zrn 

Ifctm T-feh^by/V (CH 3 CN) *^0^*Jfe4»T©=M^/HH> 
25 fcfiJJB^SWii^n hyM(J> zk£ 9 ^ifcb^< , Stic • ISStSi, 
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^^WC5fc$fc*5V>T, TIB-TS-^ (III) : 




(III) 



(5W, 

v^mtef&nEcmtz, riB-rss^ da): 




(I a) 
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(lb): 

_B N _/ 1 (CH 3 CO) 2 0 _H N _/ 1 N ^R1 
R2 OH HO R2 / <DH A v _ R2 0"^ 0 

cib) 

10 

15 s/fcte, f§fnftm^#-t?ii*T-et ^ R^M^^r 3 0^-8 0 ^(D^m^mn-r 

Z>Z.b&^mbte*oX^Z> 0 

H\ 0. 3-2. 5 tf>^Hl? ^/l^-nT/i^^Sr/BV^^i: 

9 > AfrfitKltt, hVy/Wrvm* (C FjCOOH), 

(CF 3 CF 2 COOH), i^gfe (CF 3 CF 2 CF 

25 2 cooh) ^Uffli-sr.t*sj:t)M*uv\ 
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^^^StM^I 0 0^^fc«9s ^-7^to 1 ~ 2 0 

i o ~ 3 o % <D$m\zm%i-tz> ztfrXQm^. uv\ Rj»wra\ 

20 jRi-.5ii:*«a*bV\ ^IWD^TU*'^ (12. 5fCS%) 

t£*j-bT, ±^(D7t h~ h y/v^J^b-CUbK^a^Jfebfc^, ^3£tf>tfvWi» 
T3: Kfc£*>:K*tt#:/n h>M4*«mc*»b-C, y/^fifrOlfBWHSraifijti- 

5^ (la) (D-y /W51|^tt^©iam^*3V>-C % ZKD^S—frtiWik 
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5 (HCONH 2 ) ftifte, #V y/V-T5 K • f^m^^n. &±\Z.i&'<tc 
20 ±X\ < fc^)^Ef^bV^t i (Dt^5o 

wz-t£, (ii') -e^iB^ttss^ : 
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(II') 



*^S3Si5cW*C5|c«gT5/K<0^»SJtStt^ fcfc* SJtSS: (lb) 

10 W^$*t«5-^-#1>-)/oVlllflBt0^jaS4:, RifeS; (II') 
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m-rz>zk-b*Jffi~eh%&. (ib) -vm&ztiz s vis&wi 

#^t? 7^0 7^ y»i JUi**, 

tlf)««£t5iWn l^yWi Ltd Tirb-MJ/U (CH 3 
CN) ^Mit4TO=by/^ TirhW«j;£0>&*&4&T<0*-b>' 

KISS: (in ttZtiZ 5-**^ ftbt;^ ^^^^ 
£fc#fc<s ^fc£tfi^fc LT«tf&-*-«. ^KH:, KJ^ (II') ^ 

an*#»Rj&-m, TiBKjtss: (iv) ^-r<t5i-> w^mm^^vm^c 
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5t>©*S»*U<, DMAE ((CH 3 ) 2 N-CH 2 CH 2 OH) 

uTs t? y 5-15 &m%<Dmm, <t t> ^wj-tt^ i o tm%\z.m9i 

irzzbtw$i^\ — /v (dmae) Sr^iJJl 

«fc >5 1 0 flc«%fc31^-t-5 £ £ bv\ 
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ffUbKtoaijSffl^ffitt^^n bVte*«U:UTW\ T-feh^by/W (ch 3 c 

tez&mtfz>zb&-e%z> 0 

tpfrbvmm&tkc c^mr ^ ;m<DMfcWjm&.fo<DWJkb, R^m^ 
mmm^ m^^ti h>\mm^mm^^m.7^mmiim^mi-^bx, mm 
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mik&mzmvx, r % /m^^^-^ ^m^mmt^x, m&zftfcm h 
y -fwmiktm&fr^?- ^h-^^m^^m^^x, maldi-t 
o f -m s m%mm t % »>r *>itmmx± c 5 a-^nm «t s^ftSfe 

y ^VMBflSftHSfc io-C^T"^ KOWJNbSrfr 5ifc^J t1-5-H$<£>C 
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10 n % hy^v^f^^ ^(DfacD^^YmKh, m^£?izmm-tz>&^ 
mffimmt?/i<&i£t*ftffitz>b, mm\^itm* <o^rf^ vmm*. mmmm 
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m^&f&£ft-rfi&fc£> S D S - PAGEiSfeli^r ir , ^/v_hT*-&5niftK:& 

-S-S-^^JoKi-S^Ot^ 2-^V7 7=/^^-^ (HS-C 2 H 2 
-OH: 2 — jvjjzf J — A*) > DTT b W W /V : bVt- 

*58Wfc*^5K*^*f«fe, fcj&»T?t>s MALDI-TOF-MSfe!: 
25 C0^* % -r^t>t>> m/zilOfflSK:, MALDI-TOF-MSllllrflJffl 
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coo— T 5 JKM t> 5 ;£# SriliR-T S t> o <o % -H» , 
V>Ts MALDI-TOF-MS^ICiot, %M ^ 

/ /n^^^icti $ tit v > 5 n^^-ff- k»t m * #1- s << a- >u t 
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-C5*£*tS, m&±<?>* (-CO-NHj) frb*sT /£k (-CN) 
^©SBtfeRJtS^s TIB^ (VI): 




(VI) 



71 



WO 2004/059323 PCT/JP2003/016748 



5 &V\> 

— jgOCJNJSKBI^^KWfJt^TffcS^s MALD I -TOF-MSilM 
(H + ) rtM^&P^ftfcBi'f (H + ) iS«U%$nfcl»^ 

15 ^©wf^cjiQSKu:, /pi-v m + ) &mmfonttyT~&;m&woT/\'*c~ 

(H + ) ®-$-M*7jk1r%/vtf*Z/m (-CO OH) ^<0C^fc:#feL-Ci3?K 
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*m-rz>T$smtK c^maz, yn^v (h + ) m^m^i-*/^*^ 

(-COOH) &*in%ft&teVX&*) x ^ *>m\Z.£Z>&*mMfeX^? h 

t h/v±-et>, *frjssi-3i£>f a-^aotr— jeof— ^smkmiv^ ttt, 

25 (h + ) ^KUi^^ti/^i^^ffifc^^^nstsOO, Sbte:, n}fc«jfc>f;*- 

f^^tt«lfWS*b-CV^ 0 £©«HS«rt>#I*'t-Sfc* MALDI-TOF-M 
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fe£tiz>-*jmmzm$>xm\ — &*fcr^=^gsr^A/-e^&v\ c 
£ tux v > 6 tr— ^ p £ vxmfe £ *i s . 

20 ^KWf^-*k:**i-«^^>il*. iO^^^fcMALD I — TO F -MSfelC 

«fc saw ^^si-i **hp*wj& * bt^^i^-r a-^K: j: s^sso^*^ 
"vmfifts 'J?t£<ti>. 5-67^ "smkti-zz. t&mtiv\t\ tot, — m 
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V> 0 

-m<DCj£i®w^^h*mftmfc&5k^%4*i<'m&, mald i -tof-m 

&1\ ^/^K^^^fcolvT, MALD I -TOF-MSife^ft 
15 + ) W^^tb^^^-^St, ^nby (H + ) ^il^^tt^-f^^®^^^ 

Sf\ (161) aiJJt^tb^MALD I -TOF-MSfeiaS^t 

KWrK-ttx toc^9>yya^fcttT/^y«SMtTv^N^© 

^*(CS<5#, m y z I^4 0 0 0^T5 0 0£JLL<D^fflfc*5V^ K 

75 
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(h + ) ^msm^tiit.^f^m^-^ k&%ffc°tz>o 

hD^ft^^t^t^^^^im Gin' 5# 

/5osgim5t)(Di:^!), Hot, ^©i- ^-c^ats- ?mt, m 
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:n?)©»fSt5> ^#LW5i^f :*->lifc'~:m> 

10 S„ 

mm^, m—<Dm^ *^mv—?mk&-<D^ ^nv—tmktDftM:^*, 
^ tzbm^ %ftkirzcm&T$sm<Dm]fcW£fa&%R^z—&<nc& 
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g«r*BS:jfc«b;fc:8& ^vffifc*-^ ^ft^ttfcj: <9 8SV<^ 38! R:, 

15 ItftRitfciJfc, C5^fcr^=^a»*«— o«^4*L5^^K»it 
Ttt. ^(DgfM-C^m, /nbV (H + ) £#tBfc*t?^T^iVMr#oT 
/^^y^^^EUT*3<9, ynf^ (H + ) tf^n £*We:B§^ t^t©^ 

ga$#&i-5fctf)tf>> C^t^ti, 7°nhv (H + ) ^IBSr^-r*^^^ 
(-CO OH) j&q^SEU-CfctK ^^«ca£j&J«te, »jSt5»>f^ 
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(is5) -m, n<Di^^ab'-^pi, iso^^yt^- 

lot, ^©i/f^ytt-^Ho^^f,, 

(5 a-l) itf-^m/zMUt, TK^^^tB^i-^^Sl 8/h 

(5a-2) Ktr-^m/zflftmWUT, StffBN-T WWfcflMifcfUJB 3*t5T 
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(5a-3) gSfc 0 -^m/z^C*tbT, BfFlBN-T^/Wbi*SI^Jffl £*b5T 
flflB (5a-l) - (5a-3) <D|&#1-5B§^ ^Vaf-* (DW-f *L*»t>, $ 

m.<Dm-<*^nv-?m* maps-*- a rgaHK^atr— *j ^ss'ju-c, 

(5b-l) ^bf-^m/ziffi^bT, Tk^f-O^lctB^-fS^Al 8/h 
(5b-2) f£tf— ^m/zflSO^UT, MtBN-7V/Wb«ttfcfUfflS*b5T 

(5 b -3) fiEtr^^m/zfllO^U-C, SfrtBN-T^V-fb^SIKl^fflStbST 

20 WIB (5b-i) - (5b-3) ©Ba^i-s^^-^atr—^ov^ttd^s H 

25 ilBO^J^^fTp^Sr*,, #^^*^a^— ^tBS^m/z^H^^^-r^J: 
T\ ^^«l^-f-SP^t 0 -^Ffl^m/zil£^^i-5o 
**/h$<, ^(O^^^a^-^^m/z^ifrO^^^^^tft^S:^ 
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-tzw, mm<Dm<i *^m*°— *«mchut, ^m^^n^—^<Dm/zm. 
10 t>*:#v\, ^o-c, dS6) -era, m%a<Di®ttK Q --?&m(Dttit%ft<>x. m 

15 #J;U*> (5a-l) ~ (5a-3) OBt#i-^^-f ^Hf-* OVvftlfc 
^S<^^^-^St: 0 -^S¥^^nS^s -tbb (5a-l) ~ (5a- 
3) (Dm.W-tZ>Wi<4 t^fk-^ fc s ^(D^-f ^^{-'^^tbS-i: 

jc&5 0 L^L&a$k N ji^-rsta^t^^eii^^it^fTpr (sa- 
il ~ (5a-3) (D^-f-S^^-^Sf-^^^b-C, Wt^if 

(5b-D ~ (5b-3) (Dm^^m^^>m^°—^(D^-rtiw. j B's.<d 
m<<*i'mv-?m\^izfcz>m&s -tub (5b-D ~ (5b-3) <omw 

25 frl>ti:tftb, ±&-tZ>ftMfS&m<DWk*ft (5b-l) ~ (5 

b-3) (Dmwir^m^^m^-^^^vx^ wtvi^^j 
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mt'—fffi-n&WiJ \zttJ&1~Z>fe'< tyfif-i!' fciigiJ U JRA© 

5^{liEfC, »i^a-7$;M:-NH-CH (R) -CO- (R 
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mi 





5£ik 
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5 7 


— G 1 y — 
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7 1 


— A la — 
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8 7 


— S e r — 


6 


9 9 


— V a 1 — 


7 


10 1 


— T h r — 


8 


10 3 


— C y s — 


9 


113 


— Leu — 


1 0 


113 

JL JL 


— lie — 


1 1 
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— A s n — 


1 2 


115 


— A s p — 


1 3 


12 8 


-G 1 n- 


1 4 


12 9 


-G 1 n- 


1 7 


13 1 


— Me t — 


1 8 


13 7 


-H i s - 


2 1 


14 7 


-Phe- 


2 2 


15 6 


— A r g — 


2 3 


16 3 


— T y r — 


2 4 


17 0 


— Lys (Ac) — 


2 5 


(1 7 9) 


(-H is (Ac) -) 


2 6 


18 6 


— T r p — 


2 7 


(2 0 5) 


(-Ty r (Ac) -) 



-tbh(DT*/ mm&<D#,m\zm m-rz>m/z mm^-t, m^^n * 
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15 y vafes^i^s-fstott^^tt^v^ 
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< 

15 ^aS^*^^i-6m/z^e^^t■|^-^'^->'«fc ,> --^5 , ^^J^^ t*aH*<0l£s 

di9) -e^> (ig8) iz^^xm&LZthtc-mvm^ *>m^ 

.LIBO*^ b/KD|f*fX^-C^> MALDI-TOF-MSjfet.tS^t 
^m/z<ft£, fc: 0 — ^OMALD I-TOF-MSiff 

86 



WO-2004/059323 



PCT/JP2003/016748 



Sfc, MALDI-TOF-MSiIOig«iJ:, *fcbT-* 
"C, SKoffiftf- ^icov^T. ^©t- ^5&^ N ?m/ zmv&fe&ft 

^ttfe/'t'Xtetr— ^Sr^*i-sto3Sx i?v^«yatt, maldi-t 

*B^T X MALD I - TOF-MSgfWi^i^ S^f^^y* fctf— 

if— utv<*$ 0 ftfleftfcttv (x^5) ic^t, r^^^-v®^- 
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(5b-D *^o^^ai-*^3F*i 8/\^\,^m/ zmzft-rsm't * 
c 5 b - 2) n-t i/Mmmizmm ^ti?>T^m<D^,m^<o^mi^mm-r?> 
(5 b - 3) n-T*sMk$m\mm ^^r^jvm^m^^m^hm^ 

mm (5b-D - (5b-3) <om&ir%mj*^mv-?<Dmfeftteisfrx 



88 



WO 2004/059323 




(III) 



Rite, ^T'f KOC*ffi7 /SKDffl^^rtt, 

5 r 2 »v tmc&mr ^ j m<DW.mK&:Wii-%T ? / taioiiisr^t) -vm 
• spflHft-flstft, a^-r sMia 5 -m/ovtiwHit £ £ c** a- 

0IJxl«\ MALD I -TOF-MS^filC«£ 9$J^£ft3> ^^"^Wffi^- 

r^/^o^^tTpxm-^iJffii-sT/^^mtiTK^^ #rtks» ((c 

H 3 CO) a O) /<-7A^o7A'*>ttt, M)7;WtnS^ (CF 3 

20 co oh) mmirZ>Wrgr%Mfel>x, ffi.W*ffo 0 
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So 

fllfctf, TIB^: (V) : 




-t?^£*l<2n amu^^/w^^s (-co-nh 2 ) a>fefT/g (-CN) 

7KJ ; fc£V>te, TfB5£ (VI): 
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°=<o -VK 

P H OH 





(VI) 



{U^±^^^y-/vm-ho^^y^m (-NH-) (^ttt, 7tf;W^s 

10 lot, H^SJSM^T^ 

(i) WM&)ft5ZJfcmm ; ^*Bx.T, U*Lrf, 

(ii) &mt£T±<?MkZ$:ftX^5>ttM&)temyo ; 

(iii) TJI^tKJ &gttT^5ttl&lft3^J ; 

(iv) n&bKi JEfc:. ^PJ^T•fe^■/^^^S:^tTV^S#^^0^ ; & 
15 #iiiHjfc:£j£bTV^ 0 

^^SttTV^S#Ki^^M^t>, »^*#i"?)^%fe5o tot, 

(v) h y 7/^^-^T-fe^/Wb^^t-CV^^^-Ri^^jg^^ ; 

20 (vi) TJi&TkJ SrSrt, Htc, j&Blft h U 7^nT-fe^/WH«rS»tTV>*fd-Bfi 
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1 y-G 1 yOffl^ As pC9C5fcll!k SfcfctZ, As p-P r o CDftfl, SeriT 

10 fT5X«::i8lvt\ tffflB (v) fcfctWc (vi) <DttMftftm®e>£.}$.%G$}fcm 
mi-Z>0 i W%m$l-fZ>h<D<n. (i) 3ffiftttftRJtSM«lK:*P*."C^ (ii)~ (iv) <D 

COT 5 yBfettT/V^^-CfcaWf^ ; fcfetWii, C5fc$!l®r>ti$ : N*7 57SI4 
20 ^KfrJtP^JvTV^o 

T,^ft< fcfc* (ii)~- (iv) <^#iSiW^m^^#o-CV>SBrtgftd^V>^©0 > 
iftb (i) ~ (iv) <0M<0Rffi£4feW<B#&Jfc*srau ittTLfc— fcL*C*5&" 
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lew:, (ii) jfefcwc av) (Dttmmmmn, <fe<&jfcb&vMt><B£&5. dp 

MALDl-TOF-MS»«li:«kt)a03ti-SI», KHSfr 
V»*C, (i) ~ (iv) OESOS^M^I^*5l5-r 5^tyS©H> ^**3ME 

(3lAttT, (i) ~ (iv) ©E«<75Kl4:fi«j|C*3l5i-S^d-^t0 5*>s ^O— 
$po^5^t|j{j:d^S#^-efcoTt>, «fc tuftsin, (i) ~ (iv) tf>0«©R 

20 z) *bt;ic, tr— ^gsflro^siosrff 5o 

*i^##fc°-^©&^£#ffiu (nx/z) tmmkim-rimK, 
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s-r^-^a^TOx tr— (m/z) i*— *»&<0tfc^flfcB«rfT 

5 igJi^o^T*^$n5^^-vs^Hi-§#t-^«, f-^&e (m/Z) 

fgl®Lfc£TcDfc 0 ~^(D^ : A A={P,| for v i} 

15 Kft^t^tf'-^O*^ : A P = A\A t 

20 ^P,iP jOf^OEgil (Am/Z) : d , , 

ft**, ^ty^Om^ tf-^&S (m/Z) m\^. P i^rM^TfeOx 
BWH-*tf-^WP,i:P l + x IB©BgMI: d , , + x *: Lfc-hT!* d u = {d,, 

(i) ~ (iv) OEgSOH^S^iClS^i-S-f^-va^^^x £KK£t> 
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5 tt, ^-fy^^I^M^ts, 

if ^P.OSI^I^I.h =* P,e M 
«»>fr«0*W«rB*fc *©M©lt«fctttt* Stt, 600-1200 

io <ommK.foz> k&feztiZo 

s (m/z) *^"r^t°-^p M max^> ft^tf>tf-*fte (m/z) sr^r-rst: 0 

15 tr-^p Mma3t i:tf-^p Minla ire<DiEisi (Am/z) iwv>t, rafc&as 

ft»Wfc«*f*t*«>m/ZttfflW:, fc-*P Mmax Ofc^^£S(m max ) <fc«9 N 
20 SC*ifei 0 0*£ftm/z£i:P££ U TIRtt, fc*-* P Mmln £>t°-;M£e (m 
mln ) iHSitiOO/J^WZ, *>SVH±, fcWP Mroax OfcWf:Sr« 

+ ^m-f^m (m-i/i) l^JStS, r«o^tyHf>-^ ; — 

ffiWi^X-lsm (m+2/2) ^Zl-lffi^^a (m-2/2) fS, m max /2~ 
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m mln /2 (Dmm iciiim-t-s *am& & 5 . tmrnmrn. * o&<£ s 0 5 % . 

(^•7^5/^4) (i) ~ (iv) oM^s/^^^hy^vm-fb^r^K 

if # * 5 ar >m * t mm 

10 (i) ^ft&£j«£<|& ; fc*n*.T> b«Ufi, 

(ii) &mte7^Mk*&ttX\<>%ttmto*£WM ; 

(iii) TJ^tKJ &gttTV^ttRittftjg4& ; 

(iv) rjBMcj £gtt> Wc* ^PJ^fcr'fe^/HbS^S^tTV^S#Bie«J^M^ ; 

(ii) ^PJ>fer-fe9 : •/Hb=lr^^tTv^ST5ym^^tp^ > rjfcfcj &g»tT 

(iii) rjj^j &gttTV^TS/ife»36«r£traSx &PJftTiz?vWb£rgttT 

l^TS/I^S&^bTV^l^^M&ftf J 
25 (iv) ^PJjfcT-fe^Wb^^TV>5T5/^a^^W!l TJ^tKJ £gttTl^ 
575; /BteRaS^bTVNS^^ KBrJt" ; 
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±3^-5 (i) ~ (iv) OEgS^«l^7 B ^K»f>i-^Si-S^^->'«tf'- 

S (0):(i) <Wfi<7^7^ WJt^H-r^^^^St 0 '-^^^ ; 

S (+Ac) : (ii) <DlfcWi<D^<f- KBrJtKli&ErS^ ; 

S (-H 2 0) : (iii) ©Jffcflitf}-'^:/^ K^fJtlCjgS"f"5^ ^ySf-^WS'p ; 

S (+Ac, -H 2 0) : (iv) <DVfa<D^*mft'\ZlBRl-Z>( 

(i) ~ (iv) <DE@o^(D^^K|ffM-(-^H-t-6^^at 0 --^»> * 



m2 

(i) ~ av) <omm<o^(D^^Y^mz.mm^^^^n^—^w\BLj^ 







60 (42+18) 


(ii) - (iii) : T-fc7vWfe«*|fcjc 


42 


(ii) - (i) : T*^Wb*MMKJfcftb 


(iv) - (iii) : Tir^Wk;+fl&**Mfcj!k 


24 (42-18) 


(iv) - (i) : T-fe^/Wfc+lfc*«*BJRJftfcb 


18 


(i) - (iii) : @iJKl£&L«*flft7K 


(ii) - (iv) : T±°?Mt<*T±?-Mk+&L7k 



'J?\a%, ^tbfel 8, 2 4, 4 2\ 6 Ol^i^S 

WKJhfc v MIB (i) ~ (iv> ©EgSW^O^^K^^iSH-rS 
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1. (i) ~ (iv) (Dras^tr— ?&ffiM\&tlX\<^Z> ; 

2. (i), (ii), (iii) ^Hpot°-^^MiJ$HTV>5 : &mteT±^Mkf£ 
5 feme T^tKJ 0?»aMB<> SJO^fcCTV^ (i v) <Dfc°-^« N fiiJ^PS# 

UT(Dm&, fesv^s, 5£ (vi) rifcTkj iim-e<^ fHflm-fB^-T 

3. (ih (ii), (iv) <DEM(D\?-?tmm&*lX^Z> : #?PJftT-fer?vWb#: 

4. (i) % (iii), (iv) <D=m<D¥~?ft®miSftX^Z> : rjft*j 

5. (ii), (iii), (iv) (D=M<D\£<-?i>mmiSfrX^Z> : Tj^tKj 
Tt^Mtfc&h hiz^bftox&y , Ztibm&ft5i)&&&VX^t?:^mM&} 

20 6. (iK (ii) <DrM<0\£— ?i>mm£tlX^Z> : 3^PJ^T"fe^/Wb^CS 

7. (i), (iii) <&r«<Dtr— *aHRffl|£;ft,TV^ : TJ^tKj #4t57$/tt 

8. (ii), (iv) <DrM<D\?—?&mmZ*lX^Z> : gmiteT-teT-Mkm^k 
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9. (iih (iii) OZ«Obr-^#t*JIB**l/3rVN« : jfcPJftTir^/Wfctf^Ca 

T 5: / g£^3Ijte#&bTV^,£V^oco x 5£ (vi) oi?^ n&Tkj i©sa s i£v> 
J^TOi^ ; 

10. UK (iv) <D-U<0*—*&WMZ1nX^Z>: 

1 1. (iii), (iv) (D-mw—ttmmtsfrx^z pi^ot 

12. (i) <D\Z-?<DWmM\Z*lX^Z> : tg*, sfc*OfcT*^Wfc;aS&DS 

13. (ii) <Dl^-^<B*aMRil|£*L-CV^ : rj&Tkj #3=C5TS/^&£tfs# 

15 i-s^ £ tLfc t> (D^mm.^x\ mfflm&T&wrfr ; 

14. (iii) <Dt 0 -^0^5^lJ$HTV^S :^flJ^T^^Wb^CST5y 
20 15. (iv) (D\?-*(DWmm\-iS*lX^Z> : TJ^tKJ 5&PJ&Ti^/Wfc£ *> s 

•^^^^^4-1 : (i) ~ (iv) <Dmm<D^m<D^^ vmrnzmm-rz 

(a) Eg$t4 2ro||^{C&5lf-^^7(Z)H, jKiltMIK:*)*^^©*^ 
£S (4 2), ^JHWfcfcSfcr— S (0, 4 2) b-TZo 
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&s (-is), mmmLmKhz>v~-*<DM&*s (o, -is) t-rz> 0 

(c) mM2 4<Dmmztb%K'—?<D^T<D*>ib, ^fifilJ^fcStr— ?<dm& 
&S (2 4), teMHMfcfcStf— S. (0, 2 4) i1~5 0 
5 (d) Eg$i6 0OH»5f>-^^7©H, rtMHWfcfcSfcT— 
SrS (6 0), 4£ICft#J{£fc5fc 0 -*<D*-a*&S (0, 6 0) ir-T5 0 

mib (a) ~ (d) oaj^fe^**fifci-sjamT?, vN-rn^^fp 

10 AflcWtett, TfB-fS«fc5ic^5 0 

^il. (i) - (iv) OBgaObr-^^Sfl^tb-CV^ : 

^il© (ii) (Dt: 0 — {S (60) OS (42) OS (0, 18)} =S 
(Ac) x 

ftMKD (iv) <Dfc°— ^€= {S (42) OS (24) OS (18)} = S (A 
15 c-H 2 0) 1 

^iio (i) otr— {s (o, 42) ns (o, 24) ns (o, is)} 

= S (0) , 

ftMKD (iii) oi^-^e {s (is) ns (o, 6 0) ns (0, 24)} 

= S (-H 2 0) l 
20 ^j2. (ih (ii), (iii) <PHtttPt^-*flqBffl&;h,-C^5 : 

^i2© (ii) oif— {[s (60) ns (42)]\[s (60) ns (4 

2) n S (0, 1 8)]} sS (Ac) 2 

&M2(D (i) £>fc°— ^<= {[S (0, 42) ns (0, 18)] \ [S (0,' 
42) ns (o, 24) ns (0, 18)]} ss (0) 2 

25 &M2<D (iii) £Dfc°— {[S (0, 6 0) nS (0, 18)] \ [S (1 

8) ns (o, 60) ns (0, 24)]} h=s (-h 2 o) 2 

&m3. (ih (ii), (iv) <D=m<DK'--?tfmM£tlX^Z> : 

(ii) <D\f— {[S (4 2) ns (0, 18)]\[S (60) fl 
S (42) ns CO, 18)]} =S (Ac) 3 
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ftmZiD (iv) Of-^e {[S (2 4) OS (1 8)3 \ [S (4 2) HS (2 
4) OS (18)]} =S (Ac-H z O) 3 
^i3© (i) *e {[S (0, 42) ns (0, 24)3 \ Cs (0, 

. 42) ns (0, 24) ns (0, 18)]} =S (0) 3 — 

5 uk (lit), (iv) <p=a<ptf-^auajBi$n-cv^s -.— - 

&m4<D (iv) <Dt°-*€= {[S (4 2) 0 S (2 4)3 \ [S (4 2) D S (2 
4) OS (18)]} =S (Ac-H 2 0) 4 

#3S4£> (i) <D\?~ {[S (0, 4 2) OS (0, 1 8)3 \ [S (0, 
42) ns (o, 24) ns (0, 18)3} =S (0) 4 
10 &&3<D (iii) (DK'-?<= {[S (18) nS (0, 4 2)3 \ [S (1 8) 

ns (o, 60) ns (o, 24)]} =s (-h 2 o) 4 

(iih (iii), (iv) <PHtt<Pg— *fftt«0&;K-tV^ : 

(ii) {[s (60) ns (0, 1 8)3 \ [s (60) n 

S (42) ns (0, 18)3} = S (Ac) 5 
15 &mS<D (iv) <Dfc°-*e {[S (4 2) n S (1 8)3 \ [S (4 2) n S (2 
4) ns (18)3} =S (Ac-H 2 0) 5 

^15© (iii) ©f-^e {[s (o, 6 0) ns (0, 4 2)3 \ [S (1 
8) ns (o, 60) ns (o, 24)3} =s (-h 2 o) b 
3MB 9. (ii), (iii) <prM<D\f~? &m.W£ tix^Z : 

20 &M9<D (ii) <£>fc°-*€= {S (6 0) \ [S (Ac) X U S (Ac) 2 U S (A 
c) s 3} =S (Ac) 9 

&m9<D (iii) (D^G {S (0, 60) \[S (~H 2 0) ,US (~H 2 
O) 2 US (-H 2 0 ) 5 3} = S (-H 2 0) B 

^iio. llL (jy) mw-fijmw&tix^z : 

25 ^10© (i) <DK'~?s= {S (0, 24) \ [S (0) X US (0) 3 US 
(0) 4 3} =S (0) 10 

^ilO© (iv)- <£>fc°-^€= {S (2 4) \ [S (Ac-H 2 0) ,US' (Ac 
-H z O) 3 US (Ac-H 2 0) 4 3J =S (Ac-H 2 0) 10 
ime. (i), (ii) <OZM(DV—?1)mm-iSfoX^Z> : 
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&m6<D (ii) K^UZftMlKD (iv) <Dfc°-^e {S (4 2) 

\ [S (Ac) (Ac) 2 US (Ac) 3 US (Ac-H 2 0) ,US (Ac 

-H 2 0) 4 US (Ac-H 2 0) 5 ]} = {S (Ac) 6 US (Ac-H 2 0) 1X } 
5 ^ S (Ac) e 

&MS<D (i) Otf-^ &V>U*#mi lO (iii) {S (0, 

42) \[S (0) ,US (0) 2 US (0) 3 US (~H 2 0) ,US (~H 2 0) 
4 US (-H 2 0) 5 ]} = {S (0) 6 US (-H z O) xl } * S (0) 6 

3$Dg7. (i), (iii) (p-aofcT—gflHaMSift/C^S : 

anas, (ii), (iv) <pr.m<Dt°—?j!)$m.mistix^z> 

&M7<D (iii) Of—*, ftV^te#3g8tf) (iv) (Dtf— {S (18) 
15 \ [S (~H 2 0) ,US (~H 2 0) 2 US (~H 2 0) 4 US (Ac-H 2 0) x 
US (Ac-H 2 0) 3 US (Ac-H 2 0) s ]} = {S (-H 2 0) 7 US (Ac 
-H 2 0) 8 } 

&M7(D (i) <oyf—t, fcv>u*$HH8© (ii) {S (0, 1 8) 

\ [S (0) ,US (0) 2 US (0) 4 US (Ac) X US (Ac) 3 US (Ac) 
20 s ]} a {S (0) 7 US (Ac) 8 } 

^I7©i5^ JffiBWJ&Wf^-miBHi-S^'&tf'-^i-s HSwIcj Steffi 

Hfttt, #3&WK:*5VvcWu te^^#^"C»fe5 0 <&W S (-H 2 0) 7 US (A 
25 c-H 2 0) 8 tS (0) 7 US (Ac) 8 itCOV^T, ^tl^tK S (-H 2 0) 
7 tS (Ac-H z O) 8N S (0) 7 tS (Ac) 8 HlJ5fc:K# (#gft) tS.^i 

(d) Bg$t6 OOM^UcfoSfc 0 — 2, 5, 9#^*3ttS^PJ^ 
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S (60) =S (Ac) iUS (Ac) 2 US (Ac) 5 US (Ac) 9 

S (0, 60) =S (-H 2 0) ,US (~H 2 0) 2 US (-H 2 0) 5 US (- 

H 2 0) 9 

5 (c) mM2 4<Dmmzh%\?-?fe > ami, 3, 4, io&\ztevz&m 

S (0, 24) =S (0) jUS (0) 3 US (0) 4 US (0) 10 
S (24) =S (Ac-H 8 0) X US (Ac-H z O) 3 US (Ac-H 2 0) 4 
US (Ac-H 2 0) 10 
10 (a) (g*4 2©H«tefc*bT-*tt, 2, 3, 6 ^SSttSTir^ 

/Hli^^ili^t 0 -^. 'ibWc, ^Ii, 4, 5, l lfcteSsttST-fe 

S (42) = {S (Ac) X US (Ac) 2 US (Ac) 3 US (Ac) 6 } U {S 
(Ac-H 2 0) ,US (Ac-H z O) 4 US (Ac-H 2 0) 5 US (Ac-H 2 
15 O) X1 J 

S (0, 42) = {S (0) jUS (0) 2 US (0) 3 US (0) 6 } U {S (- 
H 2 0) ,US (~H 2 0) 4 US (-H 2 0) 5 US (~H 2 0) 11 } 

(b) $mi 8©»fe5t^^», 2, 4, 7#fc*Stt5flfc7kt!' 

— ? iSl^^fc 0 — 4\ ^gl, 3, 5, 8fc:fttt5ifc3pJfcT"fc^/v 

20 ^t 0 -^ ^^PJ^T-fe^/Wb+I^TKtf-^-efeSo 

S (18) = {S (-H 2 0) X US (-H a O) 2 US (-H 2 0) 4 US (-H 2 
O) 7 } U {S (Ac-H 2 0) jUS (Ac-H 2 0) 3 US (Ac-H 2 0) 5 U 
S (Ac-H 2 0) 8 } 

S (0, 18) = {S (0) iUS (0) 2 US (0) 4 US (0) 7 } U {S (A 
25 c) X U S (Ac) 3 U S (Ac) 5 U S (Ac) 8 } 

(1) S (6 0) OS (4 2) = (S (Ac) j :^11© + Ac^) U 
(S (Ac) 2 : ^i20 + Ac fc°— 

(2) S (60) OS (0, 18) = (S (Ac) 1 : £NM 1 <*>+ A c fcT— ^) 
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U (S (Ac) 5 :^I5© + Ac^) 

(3) S (42) OS (24) = (S (Ac-H 2 0) x : 1 <E> + A c -H 
2 0^^) U (S (Ac-H 2 0) 4 :^i4O+Ac-H 2 0tf-^) 

(4) S .(42) ns (18) = (S (Ac-HjO) ,:^10 + Ac-H 
2 Ofc°— *) U (S (Ac-H 2 0) 6 :^i50 + Ac-H 2 O^) 

(5) S (42) OS (0, 18) = (S (Ac) ^^ilO+Ac^) 
U (S (Ac) 3 : ^3©+Ac *) 

(6) S (24) DS (18) = (S (Ac-H 2 0) ^^H^ + Ac-H 
2 0^) U (S (Ac-H 2 0) 3 : ^3<D + Ac-H 2 Otr— ^) (7) S 

(18) ns (0, 42) = (S (-H 2 0) x :ftMl<D-U 2 0\?—?) U (S 
(-H 2 0) 4 :^40-H 2 0b'-^) 

(8) S (0, 60) nS (0, 42) = (S (-H 2 0) jS^ffllO-H, 
Ot°— *) U (S (~H 2 0) 5 :^l5<D-H 2 Ot°-^) 

(9) S (0, 6 0) ns (0, 1 8) = (S (-H 2 0) 1 :^il©-H 2 
Of-*) U (S (-H 2 0) 2 : ^2cD-H 2 Ot°-^) 

(10) S (0, 42) ns (0, 24) = (S (0) x : omMffttZ 
fc>-*) U (S (0) 3 :^i3©l»^) 

(1 1) S (0, 4 2) ns (0, 18) = (S (0) x : #85ltf>«a&8jfc 
fc*-*) U (S (0) 2 : ^2©ii«J*^^) 

(12) S (0, 2 4) ns (0, 18) = (S (0) x : ^JHl ©a^lW* 
fc 9 -*) U (S (0) 4 :^4©I«^^) 

(13) S (60) ns (4 2) ns (0, 18) = (S (Ac) a :^l 
©+Ac If—*) 

(14) S (42) ns (24) nS (18) = (S (Ac'-H 2 0) x : &m 
1 © + Ac-H 2 Of-^) 

(15) S (0, 4 2) ns (0, 24) ns (0, 18) = (S (0) x : 

(16) S (18) nS (0, 60) ns (O, 24) = (S .(-H 2 0) x : 
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(13) ~~ (i6) -c-^x.e>^ 0 

#3g2, 3, 4, 5(D#t°-^§r^fe5,^tc:«> 
5 ^i2©^t a -;?(t (1), (9), (11), (13) - (16) <fc 9 % ^ft^ 

aHlS^f-***, (5), (6), (10), (13) ~ (16) £!K Ztl? 

ftmiVG-V-fn, (3), (7), (12), (13) ~ (16) £<9, ZtlZ? 

io timm&t uT^-x.^tts 0 

£Hg5<a#fcWi±, (2), (4), (8), (13) ~ (16) J; 19, ^ft-eft 
#gl9<a#t^-^ MlO©#lf-^ 

S (Ac) 6 US (Ac-H 2 0) 1X ^ S (Ac) a 
S (0) 6 US (-H 2 0) ia ^ S (0) 6 

20 2§5#iil 2-1 5^ittH V^tb^^-Ofcf-^ib-Cmtll^tt 

s©-?, ±xg(D (a) ~ (a) <D&$tM&*mf&irz>mWi-v, ^-rtifrvUftM 
2~i 5^tliSt5^it ro^-e^j^-e#^v\ 

S (0) P :ttm&)teV~*%m-rZ>, (i) ^^^^K^^HI-?)^ 

S (0) p sS (0) jUS (0) 2 US (0) 3 US (0) 4 US (0) 8 US (0) 
6 US (0) 10 U [S (0) 7 US (Ac) 8 ] 
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S (+Ac) P :ttttWfcfcr-*&*Tl-3, (ii) OttttO^^ K«rfi*K:fiHi- 

S (+Ac) P =S (Ac) ,US (Ac) 2 US (Ac) 3 US (Ac) 5 US (A 
c) 6 US (Ac) 9 U [S (0) 7 US (Ac) 8 ] 
5 S (-H 2 0) P : mmftV— (iii) nfflRto**?*- KW^fciHH 

S (-H 2 0) P =S (-H 2 0) ,US (~H 2 0) 2 US (-H 2 0) 4 US (- 
H 2 0) 6 US (~H 2 0) 9 U [S (-H 2 0) 7 US (Ac-H 2 0) 8 ] 
S (+Ac, -H 2 0) P : tflMfafctf-^Sr^*, (iv) ©sfclR©**:^ KW 
io tffcfiHi-S'f tf*^*-^** ; 

S (+Ac, -H 2 0) P =S (Ac-H 2 0) ,US (Ac-H 2 0) 3 US (A 
c-H 2 0) 4 US (Ac-H 2 0) 5 US (Ac-H 2 0) l0 U [S (~H 2 0) 7 
US (Ac-H a O) 8 ] 

tT^T> s (o) 7 us (Ac) Binmi-atr— s (o) P £s (+a c ) p 

i©3K^mSJBiJU S (-H 2 0) 7 US (Ac-H 2 0) a Km-f%¥~? 

20 S (-H 2 0) P tS (+Ac, -H 2 0) P t <DJBU5\CW%\ UTl>5 0 

25 S (0) PM : ^-r^f-^^M^, S (0.) P «$tl5> (i) ©ti©^ 

s (o) PM = (Mns (o) p} 

S (+Ac) PM : ^^yif-^i^Mt, S (+Ac) plulBBUStbS^ (ii) 
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S (+Ac) PM = {MDS (+Ac) P } 

S (-H 2 0) PM :^>fykWI^Mf, S (-H 2 0) P \zmi\&tl%, (iii) 

S (-H 2 0) PM = {MDS (-H 2 0) P } 
5 S (+Ac, -H 2 0) PM : ^Vtf-^^M'K S (+Ac, -H 2 0) P K 

S (+Ac, -H 2 0) PM = {MDS (+Ac, -H 2 0) P } 

m&)tev-?&#irz>h(Db vxmmstiz r^i/fc'wj <Dmmtf$E>T-r%o 
10 ¥i%m£t o ~?mm<D&m 

S (0) P KiJi1-5tf— ?<D¥-%)&m* I ok-tZo 

S (+Ac) piCltS^^^«^I Ac ^t5o 

S (-H 2 0) P \z.m~rz>v—?<D : ¥%>%L&* i - H2Q ki-z>o 

15 S (+Ac,-H 2 0) P \z.mirZ>}i'— ?<D¥-l%%km% I Ac _ H20 i:-r5o 

Kite, ft-fcltfl&fc: 0 -* ^#^^SlJS^^CTV^/iV^ll^il^^if>t*5l50t 0 --^ 
#3gl 2 — 1 5 0>#fc°— *25-£li;;h/rV^ 0 
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5 (v) ^pJ^h'J■7/^^-DT"fe^/^b^^Tv^6r^y^S^tf^ > rj& 
(vi) b ]) 7^PT^r^Wb^^tTv^ST^ /ia^^^mi tj^tKj 

2, 3, 5, 6, 8, 9*iffc^SS*t^ (ii) O^ffilO^^ KWf>i- (sfcPJ 

ferw/WbflO ^Hts-rtyt^^^SiiJi, Mia (v) ftv>us (vi) 

(ii) ojKHIR^^ KWf^T" (&S9fcT-fe?vWb#) mSBi"*^ ^ 

{Eic ttris (v) fe^ttt (vi) <DVtm<D^^ h*m}f\~i&m-tz>-4 x^mv 
m& : s (cf) «u^-7 i y7 o 4ic*3v^, mrnxz-r^mox^ 

^ii~i imvr*t;wc#m;**K jeo^«i<^'j*M* s ^$ttf=i^(DiciibT > 
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(iv) ^*J3^l;T•fe^WbSrg^t."CV^ST§yBft2l3E3S:fcW!: rflfcjcj & 

^ I Ac -H20 = MaX (I o, I Ac , I-H2Q. I Ac-H2 0 ) t ft 5 ^«>fcV > t U 

io jt-r^o 

(a) ai) &nteT±^Mk&&ftx^zT$;mmm&<£t!&. m^i 

if I Ac = ^ aX (lo> " AC I-H20» I Ac-H2o) 

15 =>it^fFljtro^-^l:, (ii) os^PJ^T-fe^Wk^f-^^fi^ 

a-1 : (iii) <£> TJ^tKJ |b^^*e>W: (iv) <Z> TJ^tKJ 4tk&m\ftT± 

20 BEHtl 80S8^^$>^fc°— tcn^T (P i , P j ) : d , , = 1 860^T^OV> 
X M-aS (-18) <Dte«*ffi!l^fc6t: 0 -^^, MJMIfcl 8«rt¥fflWh 
b-C, ££*S (0, -18) ©ffiMrtBdfc&Str— *K:mto^;b*S. Z.(DW& 
&t>*£$kmz.&\), (iii) <Z> rj»J ibV—ftehTfiK (iv) T^tKJ <b£# 

(-18) jc^£*vcv>ftv> (iii) o tj^tKj {btr-^»c*tb 

Ts EK6 OOBB^m&Stf-^O^T (Pi, P j) : d,,=}COV^ 
S (0, 6 0) ©<6MftiJfcfc5fc p -*;l: > KKMIKie OKltTOitt, 
(6 0) ©ftMrtWfcikStf— MTW/Wb#tf*- ^) |cfi*a^t>*S 0 
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-(Btfcfrera:, M&S (0, 6 0) K^nS*, (-18) te-£**LT 

(iii) (7) t^tRj ^<d^k^>\^x, m^t>tmmi^^ti?> 0 

a - 2 : ( i ) li«J^t« : W/Wb&gttTV^T ^ /Ifc^&fc 

few: rjtfbKj %^ttTv>^T^^^S^btv>^v^^K»f>T-icS5l$-r 

Eg$t4 2<D§8^fc3fc°-*tfV<T (Pi, Pj): d u = 4 2fco^T, A 
<£S (0, 4 2)0®@*il!l^fe6t: 0 -^^ % ]S5®*W-4 2fc^W^WjbT, 
(4 2) ©SilMWllKifcSfcJW (Tir^/Wbftt^-^) tl^WS, 
-<D&m-£?K (i) -©a2®^^-<y^-K^fJt**i-St 0 -^^> (ii)^Tir 
10 ^mfife^fc>*35SjfeStt5 0 

a-3 : (iv) © TflfcTfcj te£j&WftT1r?7Wfc;«H¥5 fcf-^^ilbT 

^(C, a-l^fi^t?^m-^V>T> (ii)OT-fe^/Wb^t: 0 -^^m^ 

Ji^-rSa-1, a -2, a-3<Z)Jlgj^-em^^^^iiJ65^tT% 
15 (iii) <D TJ^tKJ ^tf-^(7)^«, —J., (i) ^KSfc^b 

s&tes (i) ©aawj&tr-^ir^fc^ (iOor-fe^/Hb^^-^^m 

fcf-^f^ ^^Ot°-^^S 0 J;«9JlIS»*i-S„ (ii)OTi? 

^ti-5(ii)OTi?^/Wb#fc°-*^UT^ tf— ^5St^^4«^^$tuSo 
(b) (iii) rjl^TKj &gttTV>5TSy@&aS£^tftf5, j&BlfcT-fe^vrt' 

25 tf-*#B3#fc»£ : 

if I _ H 20 = Ma X ( I 0> I Ac , I -H20» 1 Ac-H2o) 

^to^f Kiitof- * (iii).O rj5JbKj ^^—^^M^^So 

b-1 : (i) OiiWfelf-^ftb^ (ii) <D&mt£T±<?Mk*&5 tT 
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«18©»fc5lf'-^(D^7 (Pi, P j f: d , ,= 1 8<D^TIJ10V> 
T> (0, -18) OJ«5«»ffi!lK:*>Sf-^Sr, WMIfcl 8 ff 

^ttbT, £-£S (-18) (D^mMKh^^-^KW^^^o ^Ofito 

b-2 : (ii) O^PJ^Tir^/Wb^#9fc°-^^^m^ (iv) <D Hlfcjcj ^ 

10 gg$t4 2tf>M#fcfc5fc°— *<ZV<T (P i , P j ) : d , , = 4 2<D?%, 

S (4 2) ©WRJMWtefcSf-^Sr, tfiI(C4 2f(tW^!ltT, ^ 
S (0, 4 2) <Dffll*MKibZ\;—*KS.*i.&t>itZa (iv) <D rflfc 

(ii) O^HHj5&T-fe^/HkSr#5 tr-*^ (iv) o rifcKj ^b^^W^T-fe^- 
15 ;Wfc«r#5l?— 0HrT % (iii) <D rflfcjcj ffctr— ^ — iMfe^*>*3W* 

fc*5 N (iii) <D rjjfczkj <bfc°~^^#feb^V^«-ettx (ii) OsfeJBJj&T'fe 
7vWb«rf*5 t 9 -^*^ (i) t - i: t^^/j; $^§ a 

b-3 (iv) <D TJ^tKJ *b£&3litf&T1r^/Wb&# 5 V~ ? Hl-OWC© 

20 Sfe^fc)^^ 

fc*5, (iii) {bt-^^^EU^V^^-ef^ b-1, b-2©tft 

fN&1>> (iv) <d tj^tKj ftt^Tt^^S tr-^a««lSiit 

Bg$t2 4<Dil^mS>Sfcr— *tfV<T0>5*>> (24) oftJHMKifeS 

25 tr-*& N {SfCMU- 2 4 *?tt¥fir^Sj Lt, (0, 2 4) otiHHHMIc 

fc5br-^mm*a^*>^rS 0 t£oT N (iii) <D rflfokj fl^— *a*#&b&V\& 

«t?tt, (iv) <d rifcjcj {b^^PJ5fcr-fe^/Ht:tr#5 tr-^jji5 % (i) <DiiW 

±356-f5b-l, b-2, b-3wpj^-em^^^«r5i*Sw^-e, 
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(iii) <D Tfl^Kj 4k*~-?&G1-ZftM'?te, W&kVX, ftmtteZ, (iii) 
<D Tj^tKj l^-^Wtt, feZZHMfttet 0 -? &Mte&fr£ti%o &*3> 

ftlftWfc, (iii) <D T^tKJ ^fc°-^^i-6^p-e«, ^r^ft^^-TS (iii) 
5 (D H&tKj tef-^o^ris, ^Af^^t?-^ UOgiR£*v£o ^O^l, fifci 
•a-^^^#V\ (iii) (O TJ^tKJ tefcT— ^fclfcfLT, b>-*3& 

( c) ( i ) : ^I|HJftTi??vWb£gttTV^T 5: 

10 S^VStf-^tf^f : 

if I 0 =Ma X ( I 0 , I Ac , I -H20» I Ac-H2o) 

c-1 : (iii) tf> H&TkJ fclf— ^/ifem: (iv) <D TJ^tKJ tei^PJftTi? 
15 Egfitl 8(DM^^fe5fc°-^CD^T (P i , P j ) : d u =l 8 0^Tt3lOVN 

t\ f-^^s (-is) ^©affiii^fc^f-^^s stMri8tw 

ff^lbb-C, (o, -18) <D^AM\z.foZ>\i 0 ~?Kmte&t>-&Z>o r 

<Dfi;fe^;bi3rj&fN-<fctK (iii) ^ rjubki {bt°-^^ N (i) oiiW^i^- 
(iv) <d lkt&m-teT±?-/Hk*ft? tr-^tt, (ii) <z>#PJ&r 

c-2 : (ii) 0^|IJ^T-fe^/Hb^#5 f-^lCoVNTOfi^^^ 
8gfK4 2 0||^{Cfc5tr-^(7)-<T (Pi, Pj): d,, = 4205^ 
S (4 2) ©Hft«!:fe5^^^, 4&fHri)ltz:4 2fc*lt^ibt, 
S (0, 4 2) <^{g;®4fl!liCfcSt: o -^JcSfe^fc)^S 0 ^Ofa^ <ii) 
25 pJ^Tir^/Wb^P ^--^teittllB^b- l•t?fi^al^$tb•rv^5 (iv) (D rjft 
tKj ikt&mt£T J Z<?-Mkl£ft?t°—!?b. (ii) <^fdftTi^Wb&# 5 fc' 

&*5, (ii) <D&mftT±^Mk*W5 fcT— *tf5#3EUftVv&2rCtt> (iv) <Z> 
rj&rkj fcb&mteT^MkZWo fc°-^{*> li&ISlPgKl^T, (iii) <£> TflJi 
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c-3 (iv) <D TJ^tKJ ibt&m\t£T±^Mk*&5 fc'-^oV v"Ctf>fi 

5 &:}3 N (iii) <D T^tKJ ^t°-^>6S#^EL^^^ &5V^3 N (ii) <D^PJ 

ftT-fe?vWb£#? fc°~^tfs#£bftvv£irete, c-i, c-2^^t>, 

&mm.WK 2 4 tmw-nmh lt n s ( o , 2 4) <d&wawiz. 

10 feSfc'-^^M^^So ^oT> (iii) <D rjjfofcj ^fc: 0 — ;5';^5#:&L&V^# 
^ fc5V^ (ii) <D#^J^T^^Hk^#5 ^-^^^EUJfeV^^f^ 

15 (i) OSiS^^t-^^-t-S^T^ m&blsX. f^£ft5, (i) O 

#8Hftfls#lfiteftStf-*Hu ^f>^Of-^^S 0 J;9JiH^*-t-Sc ft 
Hfcttte, (i) ^<Z5f^£i-5 (i) OS 

20 tfcmc#i\ (i) ©li^i^^^l^Lt, \*—&&&<DMq'& • 
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- S (0) PM : ^fcT-^^MiK S (0) P H:«J5U$nS, (i) <D^m<D^ 
S (0) PM = {MRS (0) P } 

S (+Ac) PM : *>( Vf-^^M^s S ( + Ac) P lilfSBlJ£*b5. (ii) (O 
S (+Ac) PM = {MflS ( + Ac) P } 

S (-H 2 0) PM :^^ytf-mM^ S (-H 2 0) pteSB'JSih,*, Ciii) 

s (-h 2 o) PM = {Mns (-h 2 o) P } 

10 S (+Ac, -H 2 0) p M : *4 ^fclW^MtK S (+Ac, -H 2 0) P \Z 
MMZtiZ. (iv) Oti^f hm^iEHtS^tyt^^^ ; 
S (+Ac, -H 2 0) PM = {MflS (+Ac, -H 2 0) P } 

ovvf *t*»^***t« br— ^ p , n:ov>-cra\ H&tfeZ>»* r i & 

i f P,es (0) PM — r ,= 3 

15 if P,es (+Ac) pm * r, = 3 

if P,£S (~H 2 0) pm * r , = 3 

i f P,eS (+Ac, -H 2 0) PM -» r,= 3 

•&tc tm (v) fcv*u± (vi) <D^«a©^^KWf^fcj®H-t-s^^->«tf 
s (cf) te^Sfttr-^p.teovvcrau r i % 

if P,es (CF) -* r , = 2 

25 S (0) P :ttm&}te¥-? (i) ©^ffi^^KWr^tCjeHi-S^ 

S (+Ac) P : ttl&l$&lf-*^i-5> (ii) KHrtf-taBB**-' 
S (-H 2 Q) P :ttRS&fttr-*S:W-t-^ (iii) OsR«0^^ KW^KliBH 
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S (+Ac, -H 2 0) p cttltt&fctr-^Sr^-t-^ (iv)WSO^^K^f 

(DVN-f tifr\z<5m£tiZ P , {dov^iS, SS&te<0it« r i £ 
5 if P,£S (0) P - r , = 2 

if P,es (+Ac) P -* r,= 2 

if P,eS (-H a O) P -> r,= 2 

i f P,eS (+Ac, -H 2 0) p -» r, = 2 

r i 

i f P,eM -> r , = 1 
15 *r*t£Jt*<0»£\ 38&tt<0f&« r i *\ r , = 0it5o 

20 #S|SH-e#^fS:@5feUT5ife5, 

25 ?/MH^i:T/j;<, ^ jtf^^-^-K^iB^ut*^ 
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tifiitTotZf • ^~ KT'SlJ^bfc*^ h/H^ii-g- { S l DM} ^ 

WKDi&Miz.tiim-rzftTmm (a a en) *m-rz>, i&mmm^tcn^nAm 

^g&#m-S^#s 3 te, »5i-ftyi, ^^V«<D3X2f£^ T 5; 
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0 


G 


5 7 




1 


S * 


6 9 : rj&rkj 




2 


A 


7 1 




3 


T * 


8 3 : Tjl&TkJ fr£ 




25 4 


S 


8 7 




(5 


P 


9 8): atJRT 5 




6 


V 


9 9 




7 


T 


10 1 




8 


C 


10 3 
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9 


L 
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1 0 


I 




113 




1 1 


D 
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1 2 


N 
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1 3 


E 




12 7 




1 4 


K 




12 8 




1 5 


s - 


Ac 


12 9 




1 6 


Q 




13 0 




1 7 


M 




13 1 




1 8 


H 




13 7 




1 9 


H* 




13 8 




2 0 


T- 


Ac 


14 3 




2 1 


F 




14 7 




2 2 


Y 




14 8 




2 3 


R 




15 6 




2 4 


K- 


Ac 


17 0 




2 5 


H- 


Ac 


17 9 




2 6 


W 




18 6 




2 7 


Y- 


•Ac 


19 1 





20 

f-^^x 5/^6-2. c3z®mfrm\z.&5k-tz> <Dmfe 

^#S 3 } Rl^*tLS 0 

tr-*«\ P- ntI tt5, ^SP- max Srjg^: P~ (0) t UT, 7^i© 

Mmtc^^-rs^*^ (a a en) fc^r-rs, witf©*-^**-*,- 

jfc5C5fcW»T##-Cra:* -oT^Mittli^tS^ii (A A [ i]) 
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izn^-Tzft^-mm (aa hd ± : &i-z>m*), 5 7~i 9 i<Dm,mfc&> 

ttsas, r^jn^tr-^j iss^f-^ift^ (Am/z) oiiffi-ete, ^tt^ 

WtfctfBMii-s^HHMi (a a [i]) te«Si-«**5*»«riW)fei-*. 
10 391 tf— r* % 2—1 50RrtMtti--<T^ov^T, wm-tz, 

(a) je^Ctr— (ii) (D&mteT^MkW-V—t <DWj& 
P (0) HQI&A [i] (i=0, 1, 27) ^Jt^SCSiffilfc, fcT- 

*l&P (1) £-f5 0 mm{@^o^ofc#^^«, SfclcjMUfcr 

I©P (1) JCOVNTt), ID^^b: 0 -^^^^ji&So 

^i-§tT-^^> (ii) (D#mT^r^/^b#:t 0 -^-efe2)^^4^V^^^(D 

a-0 : (ii) <D&mteT±^Mkfct°>-f f-^ftfiM (A 

m/Z) ^2 0 0^TO^ffliC#£bTVN&Vv^# 

P (.0) A^QIAA Ci] (i=0, 1, 2 7) fcWSfCiffi!)^ tT 
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a-1 : (i) <03SttfcfcW-ba\ i&ftMU \?-?$LWm. (Am/Z) 
P (0) a>kBBHAA [i].+ 42 (i=0, 1, 27) TStH&fltM 

10 a -2 : (iii) <D rjBbRj »t'-^ U3\ {&9HMRU (Am 

/Z) ^20 0^TO&fflKl#£UtV>ftV>|§<g- 

P (0) d>bffifiAA [i] +60 (i=0, 1, 2 7) *!ttteSC*fl!l 

(b) je^tr— (i) 

20 P (0) /5>ib££l3tAA [i] (i=0, 1, 27) ffttteMWC, fcN- 
*b£P (1) ^-TSo WHIo^ofci^ttt, ifcfcJBttUiir .O^tftfc* 

nop (i) teovvtfc, ^{c^-^^ij^m^iSfeSo 

b-0 : (i) V—ftiLWM. (Am/Z) 
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P (0) a>k®lltAA [i] (i=0, 1, • 2 7) fcW&fCMJt^ tr 

<au JLffl£*t5 r^iff>i-j a* r^M-j mux, jfeJW&T-fe^vWt;, 

b-1 : (iii) <D TI^tKJ {bf*:©tf-^U3&\ {&9tttffi!k fcr-*&«£ (Am 
io /Z) ^2 o O^To$&ISM££LTV^vv!t^ 

p (o) *>g>EttAA Ci] +i 8 (i = o, l. -, 27) tztttenmrn 

b-2 : (ii) <5D#PJ^Tir^/W^t 0 -^ Ud\ teMRU (A 
m/Z) ^2 0 OWT^$EHfc#£bTVVfeV'»$frg* 
20 P (0) a>fcffi«AA Ci] -4 2 (i=0, 1, 2 7) fdttf&JCMJ 

25 ^tt^©V>31^i:^©f-e#5„ &mt£T^Mhi>st£istix^z>T%; 

(c)"jg^tf-^^ aii) o rm^Kj im<Dt°-?<Dm& 

P (0) A A Ci] (i=0, 1, 27) f£tf<&SC*W£> tf- 
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*b£P (1) b-t-Zo W^o^oti^Ctt, ftfcJtilfcr ,<£>;fc:#ftfc: 0 

Jfe-rStf— (iii) rjfcjcj {b(*:©lf*-^-e*>*«*W**Si*V^^O*3S 
t> #Jtte Ati, £ 9 ^Tlitto^ V > if— * ?ij SriSSUf 3 . 

c-0 : (iii) <£> rflfejcj Ib^^-^t^ <£ICM!k If— ?&mm. (Am 
/Z) 3&S2 0 OOT<^ffl*C#£LTVN&Vv|i<^ 
10 P (0) ^biSAA Ci] (i=0, 1, 2 7) tZft&RmMK 

•ctSc -27, finite tji^tKj ^s^CTv^6r^ymoW^CTv^s^^ 

Mi^4CTi/^^ J: <om.i&mm^bm8riStiZ>o 

c-1 : (i) <Dmm&3t!:¥-?Vt)\ ffiJCMlk tr-*{fc*g (Am/Z) 

^2 0 0&TO^Bl~#&bTV>ftVv|§^ 

P (0) j&»e>BgJ*tAA [i] -18 (i=0, 1, 2 7) *!fr<£K*fl!l 

c-2 : (ii) ©j$^fcT*^Wb#fcW Ld^ (&Sf*<l!k tf-^teS^ (A 
m/Z) JO* 2 0 0^TOfSfflfc#£UTV^Vv^£- 

P (0) frbmSLAA [i]-60 (i=0, 1. 2 7) £rt«t*« 
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fc*5x {SA^S,} fffc&V^ ^(^t 9 — ^{4tt (m/Z) £ 

3r-T5 P- na xit5, ^2>P- max ^jg^C: P" (0) tVX. 

v-tm&s ^x&m^x, p (i) ictg^-r^to^^tii^ti^v^ 

£\ {S 1 WS 3 } P- TOax ^<\ fc°-*{£« (m/Z) £ 

tts^m: p- (o) ttt, mmtmm&mibZo 

m^tAA [i] (i=0, 1, 2 7) t°-^m^ 
^LT*IJ»f$rfT5i§©"C'«, r#aObT— 1 2 ~ 1 5 <D&X<D*Sm& 

3c3 



Am 


(D <Dmm 


(iii)<D rflfc 


(ii) (D&ffl 


(iv) co OK* 
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H-Ac 
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a. c&wmftmw— *m\z&\,^xm.mzfrz>v— *$m& (Am/z) o 

123 



WO 2004/059323 PCT/JP2003/016748 



±a*-t:s rtr-^v7h©«Kij ^-h^m^Afix, cmmm^mo^^fuz. 
mz. miktoKTs / mtfttisti&cmiffiK&tf* wrttt) (i) oiiw 

5 (ii) ©sfcJSIfcTW/Wbffrtf— (iii) n&*j 

10 D 0 = { A A [i]: i=0, 1, 27} 

(i) (DmjAtottmKW-? k (iii) o r^ 7 Kj ikfr<D\*—9 koffirmm 

D, (+) = {AA [i] +18 : i=0, 1, 2 7} 
D 1 ( - ) ={AA[i]-18:i=0, 1, 2 7} 

15 (i) (Dmm&iftmKw-? k ao <D&B\fzr±?-Mkfc¥>-? k<Dm~?m. 

mtStlZV—t&nM (Am/Z) : 

D 2 (+) = { A A [i] +42: i=0, 1, 2 7} 
D 2 (_) = {AA [i] -42: i=0, 1, 2 7} 

(ii) <D£fflt£T'*'?Mkft*'- 9 k (iii) <» rflkkj 'fbfrO 9 k ©WC 
20 jRWStuStf-^tfcil^ (Am/ Z) JcS5l5-rS : 

D 3 (+) = {AA [i] +60 : i=0, 1. 27} 
D 3 ( - ) ={AA[i]-60:i=0, 1, 2 7} 

«WB7ao^:D 0 x D x < + \ D, ( "\ D 2 (+ \ D 2 <~\ D 3 (+ \ D 3 M 

25 D = D 0 U (D x (+) UD X ( " J ) U (D J (+) UD 2 '-') U (D 3 (+) U D 3 <-) ) 

(2) 4a<D^O^^*3V>T> s^sr^ri-s*© 
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10 



15 



20 



25 



F ! = D o H D x 
F 2 = D„ OD*! 
F 3 = D 0 nD x 



T^DoflDi 
T 2 = D o n D ! 
T 3 = D o nD, 
T 4 =D 0 nD x 
T 5 =D 0 nD 2 
T 6 =D o nD 2 



-> hd 2 ( %nD 3 (+) = {129} 
+) n d 2 (-> n d 3 (_) = {87} 

+) D D 3 <_) PI D a <+> = {13 1} 



\nD 2 (+) \F X = {113} 
"> n D 3 (_) = { 6 9 , 8 3} 
+ > HD 2 ( ->\F 2 = {10 1} 



+) 



(+) 



{14 7} 



-> nD a <"> = {7 1} 



<+) HD 3 {+) = {14 3} 
T^Dj <_) HDj (+) ("ID 3 (_) = { 1 1 9} 
T 8 = D x (-) f1D x c+) f1D 3 (+) = { 1 6 1 } 
T 9 = D ! (_) PI D 2 (+) n D 3 (+) = {119} 

(4) 2uv>m&<D&m&\z&^x* mm*^-rz>h<o 

w 2 = r> 0 c\D 1 

W 3 = D 0 nD 2 



W 4 =D 0 nD 2 
W 6 =D 0 nD 3 



( ~ ) \[T 1 UT 2 UF 1 ] = {98 % 130, 138} 
(+) \ [T 3 UT 4 UF 2 UF 3 ] = {1 1 6, 1 4 8, 1 5 6} 
(_) \ [T 3 UT 5 UF 2 ] = {5 5, 128, 137} 
(+) \CT 1 UT 6 UF 1 ] = {99, 170, 179} 
(+) \ [T 4 UT 6 UF X UF3] = {19 1} 
Wg^Dj (_) (1D 2 (_) = {8 5, 9 5} 
W 7 = D i (-) D D 2 (+) \ [T 9 U F x ] = {111, 12 5} 
W 8 = D X (_) riD 3 (_) \ [T 2 UT 7 ] = { 3 9, 5 3, 1 1 0} 
W 9 = Dj (+) D D 2 (-) \ [T 3 UF 2 ] = {89, 1 0 5, 1 4 9} 
W 10 = D X (+) HD 2 (+) = {1 4 5, 1 5 5} 

Wn^Dx (+) HD 3 (+) \ [T 4 UT 8 U F 3 ] = { 1 1 7, 1 8 8, 1 9 7} 
W 12 = D 2 (+) nD 3 (+) \[T 6 UT 9 UF 1 ] = {1 5 1, 1 8 8, 1 9 0, 

19 8} 

W 13 = D 2 <"> 

9 6} 



D D 3 ( ~> \ [T 5 U F 3 ] = { 2 7 , 41, 45, 56, 88, 
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(5) m&i <z>ftv^t°— t i/7 hom. 

Sh 0 = D 0 \ ([W 1 UW 2 UW 3 UW 4 UW 8 ] U [T 1 UT 2 UT 3 UT 4 UT 5 ] 
U [F 1 UF 2 UF 3 ]) = {103 > 115, 127, 186} 

Sh t (+) =D t <+) \ ([W 2 UW 9 UW 10 UW 11 ] U [T 3 UT 4 UT 7 UT 8 ] 
5 U [F 2 U F 3 ]) = { 7 5, 121, 133, 134, 146, 165, 166, 
1 7 4, 204, 20 9} 

Sh^-'sD^-'X ([W^WeUW^Wj U [T x U T 2 U T 7 U T 8 U T 
9 ] U CFJ) = {5 1, 65, 80, 81, 97, 109, 112, 120, 
1 5 2, 1 6 8} 

10 Sh 2 (+) = D 2 (+) \ ([W 4 UW 7 UW 10 UW 12 ] U [T 1 UT 6 UT 9 ] U [F 

,]) = { 1 4 0, 141, 169, 171,172, 180, 185, 212, 
221, 22 8, 233} 

Sh 2 ( -> =D 2 (_) \ ([W 3 UW 6 UW 9 UW 13 ] U [T 3 UT 5 ] U [F 2 ]) = 
{1 5, 29, 59, 61, 73, 74, 86, 106, 114, 144} 
15 Sh 3 (+, =D 3 (+) \ ([W 5 UW 12 ] U [T 4 UT 6 UT 8 UT 9 ] U [F X UF 

3 ]) ={159, 163, 175, 176, 187, 203, 207, 208, 
21 6, 23 0, 23 9, 251, 256} 

Sh 3 ( "> =D 3 ( - } \ ([W 8 UW 13 ] U [T 2 UT 5 UT 7 ] U [F 2 UF 3 ]) = 
{(-3), 9, 1 1, 2 3, 3 8, 6 7, 6 8, 7 0, 7 7, 7 8, 1 2 6} 

(d£D) <D—ot— ttsi^-eifeott, — mmax%m~?%tei<\ 

^D©Sid (d£D) fcfcfUC, 
25 (i) d = A A [k] ifcSkOH : k 0 (d) 

(i i) d = AA[k]+18 ^5kOl : k x + (d) 
d = AA [k] -18 i^5k©'fi : (d) 
(i i i) d = AA[k]+42 t^k©I:k 2 + (d) 
d = AA[k]-42 i*5k©I:k 2 - (d) 
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(iv) d = AA [k] +60 iWk©tt : k 3 + (d) 
d = AA [k] -60 bttZkOm : k 3 ~ (d) 
<nM&*Wz%.-tZ>, k 0 UK k x + (dh kr (dh k 2 + (dh k 2 " (dh 
k 3 + (dh k 3 " (d) ©n, 2J^_h/6S#^-t-s^^§feSo l-frfr^N 3E?fc 
WH:^»l»*SrS^«T$yi6<oaSI (A A [i]: i=0, 1, •», 2 7) |c 
Kl IT, (Am/z) ©*oflf*fcais<5**W«rJi«>»i, 

(1) d£Sh 0 l:^Lt, k 0 (d) 



(2) deshi 

dGShj 

(3) d£Sh 2 
d€=Sh 2 

(4) desh 3 
d£S h 3 



(Cfcj-L-C, k x + (d) 

^tT, k x " (d) 

&C*fbT, k 2 + (d) 

M^LT, k 2 " (d) 

^tt, k 3 + (d) 

fc:*tLT\ k 3 " (d) 

■ : e^ttm-ok«s^uTv^5o *ti£kn<D mm^i tisx^mzti 

(5) dGWjI^ttlt k 0 (d) bkr (d) 

(6) dew 2 ^U(i, k 0 (d) tk/ (d) 

(7) deW 3 |cML-nt k 0 (d) tk z ~ (d) 

(8) d€=W 4 ^*fUTf^ k 0 (d) H 2 + (d) 

(9) deW s I^Ltlt k 0 (d) <hk 3 + (d) 

(10) d6W e I^Ut(t kr (d) £k 2 ~ (d) 

(id dGw 7 mtttit kr (d) ^k 2 + (d) 

(12) deWgl^Ltlt k x " (d) irk 3 ~ (d) 

(13) d6W 9 fctUtii, k t + (d) £k 2 ~ (d) 

(14) " deW 10 Wtm k x + (d) £k 2 + (d) 

(15) dew n K»tttt, k x + (d) tk a + (d) 

(16) d6W ia |C^im k 3 + (d) ik 3 + (d) 
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(1 7) 
(1 8) 
(1 9) 
(20) 
(2 1) 
(22) 
(23) 



deW 13 |:^ltll k 2 ~ (d) fck a " (d) 



10 



5 



(24) 



(25) 
(26) 



dGT^^ttn k 0 uh kr (d) £k 2 + (d) 

deT 2 }C^tt(l k 0 (dh k," (d) t\s. 2 ~ (d) 
deTsWim k 0 (dh k x + (d) k\a 2 - (d) 
dGT 4 WUft k 0 (dh k t + (d) H 3 + (d) 
deTstc^fbT^ k 0 (dh k 2 ~ (d) £k 3 ~ (d) 
deT a i^U(4, k 0 (dh k 2 + (d) tk 3 + (d) 
deT 7 WfCft kr (dK k/ (d) £k 3 ~ (d) 
dGT 8 WLTft kr (dh k/ (d) £k 3 + (d) 
deT 9 l^ltlt k x - (dh k 2 + (d) tk 3 + (d) 



(27) dEFittltll k 0 (dh k x " (dh k 2 + (d) £k 3 + (d) 
(2 8) dEF 2 I^UTit k 0 (dh k x + (dh k 2 " (d) £k 3 - (d) 
(29) de=F 3 ^*fb-Cfis k 0 (dh kr (dh k 3 ~ (d) t k 3 + (d) 

_bia (5) ~ (29) \z.^-r s umm<Dkmmfe-*imx»hz>o 



?<DM& : A P = A\A t 



S (0) P :#BW?j*tf-^«r*f 5, (i) Mttfc£afc«*©*«©^^ K 
S (+Ac) P : (ii) &mteT±^Mk&&ftX^Zttmfot£mto<Dft1&<D^ 

25 s (-h 2 o) P : aii) tj^tkj *&ftx\^ttmbt£mm<om&<»^<?- h*m 

S (+Ac, -H 2 0) p : (iv) rflfofcj 3r£tf\ gmteT-te^Mk^tt 
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t 9 — Sr^i-^^ h*WT)ifc&m-rZ)'f*^mK°—?(D$k& : S (single) 

z>m. zcomm (mm) ^-rm^r itype ^ux> 



(2) P.es (+Ac) p -» r, typo =l 

(3) P.eS (-H 2 0) P -» r itype =2 

(4) P,es (single) P -> r, type =3 

(5) P,eS (+Ac, -H 2 0) P -> r itype =4 
io iaot, 7Fi-z.tfcirZ> 0 

^ymmz&m-zy?-? tvx, nftM&s (o) P , s (+ac) p> s (- 
h 2 o) P <D\,^tiMzm^zt'-?tfWLm£ftz>i>\ hzwz, 

t \^Xmm&tlZ>fr<D^~?M^$bZ>o tot, gB£^£S ( + Ac, -H z O) 

15 p^m-t-5fc°-^^#it^fe^bTt, astt^&ft^-^&^i-s^^K 

mK\Z.&tetZ>\f-?X*1bZ>. (0) p, S (+Ac) p, S (-H 2 

^{frftKUS, (0) P% S (+Ac) P , S (-H 2 0) p. S (single) 

20 £&5o 

t 9 -^{4gm/ / ZOi^V^ijOtf— ^&P j ftZ>& ^'^T (P,, Pj) 

f-^P^'JiJ! (2SM) Sr^lif^r ltype 
t-^Pj^'JtM (^M) ^1-ti^r jtype 
25 ^fUffiUT, R i j = (r ltype , r Jtype ) tmtfr* ^ t ^5 e 

(1) IllOt-^ «-vT 

P.eS (0) p, PjSS (0) P "-» R,,= (0, 0) 

(2) Il2 01f-^ • 

P,eS (+Ac) p, PjGS (+Ac) P -* R u = (1. 1) 



5 



(1) P t €=S (0) P 



i t y p e 



= 0 
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(3) gl3 0tf-^ • -<T 

... P,SS (-H 2 0) P , PjSS (-H 2 0) P -* R,,= (2, 2) 

(4) mM4<D\?~ ? • 

P,€=S (single), PjGS (single) * -» • R,,= (3, 3) 

5 (5) II5 0^ • 

P,es (+Ac) p, P,es (0) P R n = (1, 0) 

(6) il6^^-^ • 

P,eS (0) P , PjGS (+Ac) P -* R,,= (0, 1) 

(7) Mm7<DV>- ? • 

10 P,€=S (-H 2 0) P , PjGS (0) P — R u = (2, 0) 

(8) 118^^ ♦ *<T 

P,es (0) p, PjES (-H 2 0) P -> R u = (0, 2) 

(9) |I9©^ • 

P^S (single), P j SS(0) P -» R n = (3, 0) 

15 (10) iilOWkW "<T 

P,es (0) p, PjSS (single) — R u = (0, 3) 

(11) ill ltf>fc°— ? • ^<T 
P,SS (~H 2 0) P , PjGS (+Ac) P -> R,,= (2, 1) 
(1 2) III 2(DtW • s<T 
20 P.eS (+Ac) P , Pj£S (~H 2 0) P -» R , j = (1, 2) 
(1 3) ill 3<Dfc°-^ --<T 
P,e=S (single), P,GS (+Ac) P -> R,,= (3, 1) 

(14) &m 1 4 © tr—* • -<T 

P,eS (+Ac) P , P,£S (single) -> R,,= (1, 3) 
25 (15) illSO^-^-^T 

Pj€=S (-H 2 0) P , PjGS (single) -> R,,= (2, 3) 
(16) Iil6 0hW«^7 

P,e=S (single), P^S (-H 2 0) P -» R,,= (3, 2) 
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UfrM&S (0) P , S (+Ac) P , S (-H 2 0) Px S (single) <D 

*.-<T (p„ Pj) ^-r^-rso 



1 <D\?—t 


. 


dSD 0 










2(D\?—t? 


♦ 


deD 0 












. 


deD 0 










4<D\?—? 


. ^<7" 


deD (^TOWt&ft^S) 


5(DK°>--i? 




d£D 2 <"> 












. 


de=D 2 (+) 














deD, (+) 














dGD, (_) 












. 


d£D 0 U 


(D, 


(+) 


UD 2 


(-)) 


1 0<D\f— 




d £D 0 U 


(D x 


(-) 


UD 2 


(+) ) 


1 1 Ofc°— 


? - s<T 


deD 3 (+) 










12© 


? • <<T 


deD 3 <"> 










1 3 O 


? • s<T 


dED 0 U 


(D 2 


(+) 


UD 3 - 


( +)) 


14©lf- 


? - ^T 


dsD 0 U 


(D 2 


(-) 


UD 3 


(-)) 


15© If— 


? • 


dGD 0 U 


(D x 


(+) 


UD 2 


(+) ) 


1 6 <D \f — 




. deD 0 U 


(D, 


(-) 


UD 2 


(-)) 
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tttt*T#-*-5, tf'-^'^TiLT, n#M&S (0) P , S (+Ac) P , S (- 
H 2 0) P , S (single) OV>Ttt^JS1-S ZlO<£> tf— * P , , PjiD^T^^ 

5 1-5, fc 8 -*.-<T (P„ P,) O^i-f-So 

WI2^3S^<toT^$HS, m^tfrW^-TS, if— ? "<T (P 
10 P,) <DM&lZ^frZ&¥-? -^TMilbT, ^<7>t°-^{4«^ (Am/ 

Z) 0®H^^oTV>§J^g|T^/^^a^ti^^3i«)5 0 fc 9 - 
*&ffl^ (Am/Z) fctftT-* • ^Ttf^gB'J^^, ElT^taSOi 

15 tgtt^#t-5fc: 0 -^ '^7«P type ^ iO^d^lK^bT^-r^, S1T<Z> 









deSh 0 




p 

type 


: 1 ~ 3 


deSh, (+1 




P 

r t y p e 


: 7 


dGSh, H 




p 

i type 


: 8 


d e s h 2 (+) 




P type 


: 6 


des-h 2 c_) 




p 

* type 


: 5 


d e S h 3 <+) 




p 


: 1 1 


.dGSh 3 w 




p 

* type 


: 1 2 



d EW, ©*§£\ 
P type : 1-3, 8. 

9, 13, 14, 15 «B.U d€=D 0 <£>8#) 

10, 16 ({i.b, dSDoUDi (_) OB#) 
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d ew 2 <DM&s 
P type : 1-3, 7 

10, 13, 14, 16 (fiU dGD 0 ©i) 
.9, 15 (fiU deD 0 UD, (+) (OW) 

d£W 8 <om&, 

P type : 1-3, 5 

10, 13, 15 ({EU d€=D 0 OR#) 

9, 14, 16 (ii.U deD 0 UD 2 H O^f) 
d EW 4 <Dm&s 

P type : 1-3, 6 

9, 14, 16 (fib, d€=D 0 OB#) 

10, 15 «ab, dGD 0 UD 2 (+) <7}B#) 
d e=W 5 <DWr&s 

P type : 1-3, 1 1 

9, 10, 14, 15, 16 dGD„^) 
13 '.(flU dGD 0 UD 3 (+) b^p) 
d SW 6 (Dm^ 

P.ype = 5, 8 

1 0 «EU dSD, ( "> <DW) 

9, 14 (fllU deD 2 H 

10, 15 «&U deDZ-'UD^-'©!!) 
dew 7 <£>#^\ 

P type : 6, 8 

1 6 «£U dGD, 1 "' tf>B#) 
13,15 (fit, d£D 2 (+) OBf) 
1 0 «&U deEDj ( "> UD 2 <+) <Dm) 

dew, 
P type : 8 , 12 

10, 16 (fib, de=D x (-) 0>B#) 
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1 4 (feb, dGD 3 H <DW) 

d GW 9 (DWr&s 

P t y p e : 5 % 7 

1 5. (ii.U d6D 1 (+) <DR#) 
5 14, 16 ({fib, deD 2 H 

9 (OLU d6D, <+) UD 2 <-> <£>B#) 
de=W 10 <B#£\ 

Ptype : 6, 7 

9 (feb, dGD! <+) (Dm 
10 10, 13 «&U d£Dj (+) 

1 5 M&U deDj (+) U D 2 c+) <^H#) 
dsw M <DW&* 

P -711 

9.15 (fib dGD, (+) (Df^) 
15 13 ({lb, d GE D 3 (+) OH#) 

dGW 12 GQ#n\ 

Ptype : 6, 1 1 

10, 15 (lib, deD 2 (+) <£>Rf) 

13 ({i.U dGD 2 (+) UD 3 (+) ©l$) 
20 dGW 13 tf)^, 

P type : ^ , 12 

9.16 (f&b, dGiD 2 <_) OB#) 

14 «&U dGD 2 H UD 3 ( " 5 GDB#) 

25 dGT, fl>*&£\ 

P type : 1~3, 6, 8 

9,14 «&U' d(ZD 0 <Dm 
16 (-fab, d G= D o U D j <-) (OW) 
13, 15 tt&b, dGD 0 UD 2 (+) OH) 
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10 ({S.U d€ED 0 UD a (_> UD 2 (+> OB#) 
d GT 2 (DWt&s 
P type : 1~3, 8.12 

9, 13, 15 tt&U dGD 0 ^) 

5 10, 16 ({1.U dGD 0 UD, ( -> <Dm) 

14 ({&U dGD 0 UD 3 (+) 
d e T 3 <DWf&s 
P type : 1 — 3, 5, 7 

10, 13 tt&U d£D 0 ^) 

10 15 (flU deD 0 UD x (+> O^) 

14, 16 (OLU dSD 0 UD 2 H WNf) 
9 «&U dGDoUD^^UD/"'©^) 

deT 4 
P type : 1-3, 7, 11 
15 10, 14. 16 0I.U deD 0 ^) 

9, 15 ({It, dGDoUD,'^^) 

13 (fit, deD 0 UD 3 (+> ©H) 

de=T 5 
P type : 1-3, 5,12 
20 10, 13, 15 ({EL, dSD 0 <DB#) 

9, 16 HIU d€=D 0 UD 2 <"> <DB#) 

14 (IU d6D 0 UD 2 w UD 3 w O|) 
dGT 6 <DW&. 

P type : 1-3, 6,11 
25 9, 1 4, 1 6 ({S.U d€=D 0 £>B#) 

10, 15 (mU dGD 0 UD 2 (+) ©^) 
13 OIL, d£D 0 gD 2 (+) UD 3 (+! 

P typa : 7, 8, 1 2 
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10,16 ({S.U deD, (_) <Dm 
9,15 (i&U dGD, (+) (om 
1 4 ({B.U dGD 3 H <DW) 

Ptype : ^ ^ N 11 

10, 16 (fit, deDj^OfSO 
9,15 ({0 U deDi (+) OB#) 
1 3 ({&U d£D 3 (+) <DR#) 
d gt 9 (Dm-£r, 
P type : 6, 8, 1 1 

1 6 (<EU d6D, (_) 

1 5 (<&U d€=D 3 (+) tf>H#) 

10 «&U deD! H UD 2 (+) (DNf) 

13 (fit, d£D 2 (+) UD 3 (+) <DB#) 

d e= F x <D#£\ 
P type : 1-3, 6,8,11 

9,14 ({§.U d6D 0 O^) 

16 «B.U deDoUD/- 1 

15 (IIU dGD 0 UD 2 (+) ©^f) 

10 «§.U dGD 0 UD 1 w UD 3 (+) ©l|) 

13 (IIU deD 0 UD 2 (+) UD 3 {+) ONf) 

ds'F a <DW&, 

Ptype • 1 ~ 3 N 5 ^ 7 N 11 

1 0 ({E.U dGD 0 ^) 

15 «&U dEDoUD, l+> OH) 

14, 16 COLU d€=D 0 UD 2 w (DW) ' 

9 ({It, deDoUDZ+'UDj'" 1 (D^f) 

13 ({IU d S D o U D 3 (_) <DW) 
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d e F 3 <DM&s 
P type : 1-3, 7, 11, 12 

io, 16 uau d GD 0 OH) 

9, 15 ({S.U deDoUDj (+) OB#) 
5 13 ({&L, deD 0 UD 3 <+) £>P#) 

14 «au deD 0 uD 3 <-> 

rtibdeD©^-^^ hojiSleiov^T, fc°— h (DOM. d Sr^-f- bI 



d6Sh 0> P 


* 1 ~ 

type* x 


-3, 4(D#£\ 


k 0 


(d) 


dGSh, 


(+) 


p 

^ type - 


7, 4<Dm&, 




(d) 


deSh! 


(-) 


P 

17 t y p e • 


8, 


kr 


(d) 


deShj 


(+) 


P 

type • 


6, 4©i^, 


k 2 + 


(d) 


desh 2 


(-) 


P 

type • 


5, 4 


k 2 " 


(d) 


deSh 3 


(+) 


P 

x type • 


11,4 


k 3 + 


(d) 


dGSh 3 


<-) 


P 

r type • 


12,4 (DWr&s 


k 3 ~ 


(d) 


d£W, 












P 

type 


: 1« 


-3, 9, 


13,15 -»• 


k 0 


(d) 



8 -> k," (d) 

25 10,16,4 -» k 0 (d) Xlik," (d) 
dew 2 (Digits 

P type : 1-3, 10, 13, 14, 16 -* k 0 (d) 

7 -> k x + (d) 

9,15,4 -» k 0 (d) Xfik^ (d) 
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10 



jr type : 1~3, 10,13,15 -» k 0 (d) 



d 6W 3 <DW&, 
P 

5 -* k 2 " (d) 
9, 14, 16, 4 . -* k 0 (d) Xtek 2 - (d) 

d 6W 4 (Dm&s 

P type :l~3, 9, 14, 16 -* k 0 (d) 

6 -» k 2 + (d) 
10,15 -* k 0 (d) Xitk 2 + (d) 

d £W 5 (Di§r&s 
P type :l~3, 9, 10, 14-16 — k 0 (d) 

11 -> k 3 + (d) 

13 k 0 (d) X«k 3 + (d) 
d EW 6 <Z>#^\ 

P type : 5,10 -* kj" (d) 

15 8,9,14 -> k x ~ (d) 

16,4 — k 2 " (d) Xttkj- (d) 
d EW 7 0>4i£\ 

P type : 5, 1 3, 1 5 -» k 2 + (d) 

8,16 ~ * k j" (d) 

20 10, 4 -» k 2 + (d) (d) 
d GW 8 <D&&\ 

P type : 8, 1 0, 1 6 k t " (d) 

12,14 -» k 3 " (d) 

4 -> k x " (d) X«k 3 ~ (d) 
25 d EW 9 <D#^, 

P type : 5, 1 4, 1 6 — k 2 " (d) 

7,15 -» k t * (d) 

9,4 -> k, + (d) Xtek 2 - (d) 
d EW 9 (Di§& s 
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P type :5> 14, 16 — k 2 " (d) 

7.15 -> k x + (d) 

9. 4 -» k/ (d) X«k 2 - (d) 

dew 10 <Dm&s 

5 P type : 6, 1 0, 1 3 k 2 + (d) 

7, 9 -» k x + (d) 

15,4 k, + (d) Xtek 2 + (d) 

d £W, 1 

P type : 7, 9, 1 5 - k x + (d) 

10 11,13 ->k 3 + (d) 

4 — k x + (d) X«k 3 + (d) 

de=w 12 <om&, 

P type :6,10.1s k 2 + (d) 

11 -» k 3 + (d) 

15 13, 4 — k 2 + (d) Xtek 3 + (d) 
dew ]3 tf>#£\ 

P type : 5, 9, 1 6 ^ k 2 " (d) 

12 - k 3 " (d) 

14,4 k 2 ~ (d) Xf*k 3 " (d) 

20 

deTj 

P type : 1~3. 9,14 -» k 0 (d) 

6 -> k 2 + (d) 

8 -> k x ~ (d) 

25 16 -* k 0 (d) X«k x - (d) 

13.15 ^ k 0 (d) 3a*k 2 + (d) 

10,4 -» k 0 (d). kr (d) £te~k 2 + (d) 
deT 2 <Di§G-s 

P type : 1~3. 9. 13. 15 -» k 0 (d) 
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8 -* k," (d) 

12 k 3 ~ (d) 

10, 16 -» k 0 (d) XltkT (d) 

14 - k 0 (d) 3U4k a - (d) 

4 - k 0 (d), kr (d) X«k 3 " (d) 
deT 3 <W£\ 

P type : 1~3, 10,13 — k 0 (d) 

5 — k 2 " (d) 

7 - k x + (d) 

15 - k 0 (d) ^ttk x + (d) 
14,16 - k 0 (d) X«k 2 " (d) 

9,4 ~* k 0 (d), k x + (d) Xlik 2 " (d) 
de=T 4 <DW&, 

P type : 1-3, 10, 14, 16 -» k 0 (d) 

7 - k x + (d) 

.11 — k 3 + (d) 

9.15 -> k 0 (d) Xtek x + (d) 
13 — k 0 (d) Xtek 3 + (d) 

4 k 0 (d), k x + (d) Xtek 3 + (d) 
deT 5 <DM&, 

P type :l<-3, 10, 13, 15 -» k 0 (d) 

5 - k 2 " (d) 
12 "* k 3 ~ (d) 

9.16 -> k 0 (d) Xtek-T (d) 

14, 4 — k 0 (d), k 2 ~ (d) Xf*k 3 ~ (d) 
d«=T 6 

P type : 1~3, 9, 1 4, 1 6 -» k 0 (d) 

6 -* k 2 + (d) 
11 — k 3 + (d) 
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10,15 

13, 4 
d€=T 7 <DW&, 

Ptype = 7, 9, 15 
8, 10 N 16 
12 % 14 
4 

d<=T 8 <DW&, 

Ptype' ^> 9^ 15 

8, 10, 16 
11,13 
4 

dST 9 <Dm&, 
P type : 6, 1 5 
8,16 
1 1 
1 0 
1 3 
4 



k 0 (d) Xtek 2 + (d) 

k 0 (d), k 2 + (d) Xtek 3 + (d) 

k/ (d) . 
k," (d) 
k 3 " (d) 

k,~ (d), k, + (d) Xtekg" (d) 



k x + (d) 
kT (d) 
k 3 + (d) 

kf (d), k x + (d) X«k 3 + (d) 



k 2 + (d) 
k x - (d) 
k 3 + (d) 

k x " (d) Xl*k 2 + (d) 
k 2 + (d) Xtek 3 + (d) 
k x ~ (d), k 2 + (d) Xtek 3 ~ (d) 



deF, 
P typo : 1~3, 9, 14 
6 
8 

. 1 1 
1 6 
1 5 
1 0 
1 3 



k 0 (d) 
k 2 + (d) 
kT (d) 
k 3 + (d) 

k 0 (d) Xi4kr (d) 

k 0 (d) X»k 2 + (d) 

k 0 (d), k," (d) 3USk 2 + (d) 

k 0 (d), k 2 + (d) Xtek 3 + (d) 
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4 






k 0 , k 2 \ k,-Xttk, + (d) 




d e F 2 










Ptype : 1~3, 


1 0 


— > 


k 0 (d) 




5 




— 


k 2 " (d) 


5 


7 




— > 


k, + (d) 




1 1 




— 


k 3 + (d) 




1 5 




-> 


k 0 (d) Xttk/ (d) 




14,16 




-* 


k 0 (d) Xtek 2 - (d) 




1 3 




— * 


k 0 (d) 3U*k 3 + (d) 


10 


9 






k 0 (d), k x + (d) Xtek 2 - 




4 




_» 


k 0 , k x \ k 2 "X«k 3 + (d) 




d e F 3 <Dm&, 










P type : 1-3. 


1 0, 


16 -> 


k 0 (d) 




7 




_> 


k x + (d) 


15 


1 1 




_> 


k 3 + (d) 




1 2 






k 3 " (d) 




9,15 






k 0 (d) Xttk^ (d) 




1 3 






k 0 (d) Xtek 3 + (d) 




1 4 




— » 


k 0 (d) Xf±k 3 - (d) 


20 


4. 




— * 


k 0N k x \ k 3 -X«k 3 + (d) 



•^TtLT, «5#££"S (0) P> S (+Ac) P% S (-H 2 0) 
PN S (single) 0>Vvf tifrtcH-tS — o£>tf— ? P P ,0^tfciLT> 
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(p,, p,) 3fts^*br-^s/7h©ittett^i-«ia»r5yi»*o«R (k 

E. IWiT^^t^igHtS, ^^&fi (Am/Z) ©fcfcP'&S* 

5 t-i©if-^^oitii 

±56i-SiflSCJC*3V^T, 8&#«^S (0) P% S (+Ac) p, S (-H 2 0) 
P , S (single) <7^-f ~0(D fcf— * P , , P , <0*t^"CO*p:&»& % 

zw-? '^rmw—fitmrn. (Am/z) -r^y^^s^t 

10 * -^T (P,, P,) (DMS: P D = {(P„ P,): d n <ED, P„ P^ (S 
(0) P US (+Ac) pUS (-H 2 0) P ) US (single)} <£>5*>^&, Wfo 

r<Dt°-^ • -<T (P„' Pj) ©*#:P D *>fc^ 
#^7©tf-^fif ©IV^Ob-^ P , (Di^ : S pair _ h0 = {P, : (P if P 
15 j) £P D } 

«-^T<ObT— ^fifcflt©{BVNflfl<Otr— ^P.O^: S palr _, 0 B {P,:(P„ P 
,) £P D ) tS:«^5o M-u : S pair _ h0 £^: S p . , t _ lo fc<0$8ll 

^: C 0 sS p , lt . h0 nS p . lt _ 10 ^t5, r<D«*^: C 0 «, — o<Dt?— 
^trE^il'a* B 0 <Sr N B q = S p a j r _ h 0 \ C o t x 

•9 t>t 8 -^&goigv^(c:« x P D fc^**L<5J:5fctf*-* • ^T&mtit 
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^&ft^ (Am/Z) d>fc<fcfc, 3og±©tf-^^^i5?iJO«i: 
(E-2) 3o&i:<Dlf— *a»fe£5tf-*^fcfcb*V^— * -^<T(Dm 

5 |& 

Mj&£tlZ>K°-? • ^7Oi^P B0 -F0 s ((Pi. Pj):P,eF 0 > PjSBo} 
*r#J*U*fr: P D i:wO*^PBo.Fo^^: P D n P BO _ F0 SrfWi-S. 
10 ^ : P D *»fes ^<Dmm& P D nP B0 _ F0 ^*U^ : P-d 

1 = P D \ (p D np B0 _ F0 ) *r(Wi-3. r^^p D1 {^ lUcW^i 

15 • (P„ Pj) P D1 d>fe, 

#^TOtT— ^&fi<7>iftVM&!jOfc°— ^PjOl^: S palr _ hl = {Pj : (P„ P 
,) £P D1 ) 

#^Ttf)fcS- ?QLW.<Ofc^W<D\?~ ?P x <D$k-& : S P8ir _ la = {P, : (P if P 

j) ep D1 } t*mm-z>o s vaiT . hl tm^-. s plll . u i©a 

20 C I ss p . lr _ hl ns pBlt _ IX Sr^"f-*. :©«l^: C,ll — ootT 

25 g*^B x «r % BjBSp.j^jNC! 

W\ P D1 ^*^LS<t5^fc: 0 -^ • ^TSr#^Tf# 5 J: 5 fcfcT— * «r*U 
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m&te.&^'T&v-ftiLmm (Am/z) -e, 'J>te<bh. 3o^±©t-^A> 

10 {4gM (Am/Z) -Cg&3,>&< £t> % 3o^±Ot"-^/5^7feSt:-^^J 
(E-2) M^Cb 0 — ^— *F^fc°-^jftefc 0 — 3o<Dt'-^^P)/j: 

lf/&£*L5fc 0 -^ "<T(DI^P b1 _ c1 e {(P,, P,):P,ec 1 , PjeB!) 
fcfc&fcU ftg- : P D1 £-O^P B1 _ cl £tf>3»ili^: P D1 nP B1 . cl «f 
So ^tufct*-^ .-<T (P„ Pj) ©ii^P D1 nP B1 . cl i^, #^7© 
fc~^£e<D{SVv(l!]Ot: 0 — ^P.OM : S pair _ I2 = {P, : (P„ P,) 6P 
20 D1 DP B1 _ C1 } t&m&-tZ>o -tfttts -^S palr . 12 tt, ^#B^C 

25 flMtetbStf-* ^7©i^P cl . F1 s {(P,, P J ):P,SF 1 , PjGC,} 
*r»jfcU P D1 tC©i^P cl _ F1 t<DS^: P D1 riP cl _ F1 SrfW-r 

S„ ^bftfctf*-* "<T (P„ Pj) oH^i P D1 hP cl _ F1 ^b > "#^T 
CDf— ^ffiiOlV^Of- ^P,©M : S palr _ h2 = {Pj :(P„ Pj) e 
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^s,,,,^^,,,,.,^^: c 2 = s paiI _ h2 ns pa 
(Am/z) Tit**, 3o©tf— ^*>fe3testr— ^wo+M^tr— 

LT, «tJ&£*l5b: 0 -^ . ^7©i^P C2 _ F1 = {(P,, P,) : P,eF 1% P, 
10 ec 2 } Sr^fifcU P D1 i rco^p C2 _ F1 ^w^^p D1 n p c2 _ F1 % 

ft*-*-*, nbtiitv-? (P„ P,) «^P D1 nP C2 . F1 ^, # 

^TcDlf— ^&«OffiV^lJOb e — ^ P ,CD^ : F c2 = {P.iCP,, P 3 ) 6P 

fflHOtr-^ t LT, igi^C 2 ^tn5 f-^&^RLT, • 
-<Ttf^fc<£P B1 _ C2 = ((P„ P,) : P,ec 2 , PjSFj £?£f£U 
P D1 i:C©MP B1 . C2 t©ii^: P Dx nP B1 _ C2 «rffsaW-S. #fe^fck°- 
* "<T (P„ P 3 ) <DffiM& : P D1 nP B1 . C2 ^P), ^7©tf-^»il5 
20 V^0lf-^P i Oi^:B C2 s{p j: (p 1) P ,) ep D1 n P B1 _ C2 } 

-co^b C2 «, ^c 2 tc-^*tt§t: e '-^^-r5, ssateB,**) ry 
25 (e-3) ^tf-^^»-o^re^tf-^^-©^ra^^-^-^»/Rtr 

T, . ^T^^P S12 _ C1 = {(P„ P,) : P.ec,, P, 
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es pajr _ 12 } *MtU i^:P Dl ^^Psi 2 -ci^^P D1 nP 
ai2-ciS:^*ii"5- fckti/fctf-* (P„ Pj) ©ti^P D1 np sl2 _ 
C1 d^s #^7©lf-^&MV^f-^ P : S patr _ 13 = {P, : 

(p„ Pj) ep Dl np sl2 _ cl } Sr#dci-So i-fefefes -<£>^s palr _ 43 

^:C,/ a sS Mll . 1 ,ns„,,. h ,Sr^t5. 

10 fil^S^-^T^Pca/z-F^ ((P.. Pj): P|6Fi, PjSC 
3/2 } Sr^U : P D1 1 r Oi^P ca/2 - F1 fcO^P D1 n P C3/2 . F 
x «rfEK-f-S. #bttfcfc°-^ (P s , Pj) ©^P D inP C8 /2-Fi^ 

6> N #^T<^fc°--^{fi:S(D{6V^iJ<7)t 0 -^P 1 O^: F C3 = {P, : (P„ P,) 

e p D1 n P C 3/2-fi} 

t, #&£&;h,5£W •^T<D^P cl _ Sh 2= ((P.. Pj) : Pi e S palr _ h 
2> Pjec,} £^J&U i^:P D1 i:r©I^P cl _ Shi! J:0«*^P Dl nP c 

20 j-sha^tS. #£>*WtfcW --<T (P lt Pj) O^P Di nP cl . Sh 
2 t>hs^T(D\f— ?tiLW.(D'M^m<D\?—->7? i<DM&: S pa , r _ h3 s {P , : (P 

t> Pj) ep D1 np cl _ sh2 ) %Mj$,-rz 0 l-fc*^ -^-a-s palr _ h3 «^ 
25 c 8 /i = s palr _ h8 ns pa , r _ 12 Sr^i-So 

\f~9QtM.o>fc\W<D t 8 — * £ UT, ^il^C 3/1 1 8 — ^ £51^ tt, 
^70l^P B1 .„ /1 s {(P„ P,) : P,eC 3/1 , P,e 
F x } SrJI&fcU P D1 iro*^P 81 . c ./ifc©«l^: P D1 nP B i-c3 

147 



WO 2004/059323 



PCT/JP2003/016748 



/j&fEKi-s. #£>*bfctr-* (p„ p,) «^p D1 np B1 . C3/1 

4h<T©tr— ^ffi»©Jl5VM!l|©tr— ^P,0*^ : B C3 = {Pj : (P„ 
Pj) e P D inP B i-c3/i} Sr#fifc-t"5. ^©H-g-Bcatt, ^C 3/1 ^£H 

T, ^$tLSfc 0 -^ . ^T^S-^Psi3-ci= ((Pi. Pi)': P,eC p P, 

e s pair _ 13 } fcj&fcu : p D1 tr^p sl3 . cl t(Dil^p D1 np 

si3-ci^t5 0 #^tLfcb: 0 -^ -<<T (Pj, Pj) O^P D1 nP 813 . 
15 ci*^s £-^Ttf>fcr— ^ffitOiSVMMOe-^PiOi^: S palr _, 4 = (Pi : 

(P,, Pj) eP D1 np sl3 - cl } &W&1-%o irtefrib. £(£>£l#s palr _ 14 
tt, ^S pair _ 13 ^* 4 a5t°-^^-r5> ^^C^o ry^^^fej if 
-*«0*£>Kl*Hi!SLTV>5o Sfcfc* *^S p . Ir _ I4 £*^S p . Ir _ h8 fc©«& 

c 4/3 Hs palr _ 14 ns pllt _ h2 Mt§, 

**jfe£*b5fcr-* .^T(D^P C4/3 _ F1 s {(p„ Pj ) :Pi e Fi% p jG c 
4/3 } «*j«U P D1 iwOi^p C4/3 _ Fl t©^p Dl np C4/a _ F 
.SrftsJH-s. #&*bfctr*-* .^r (p,. p,) o^P D1 np C4/a - F1 ^ 

25 fe, #^0^— ^&«OigV^(Dtf— ^P,^^: F C4 = {P, : (P,, P,) 

sp D1 np C4/3 _ F1 } Sr^-rSo r©i^F C4 it i^c 4/3 }uttti5t^ 
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T> m&iStlZV-? '^T(D^P cl _ sh 3= ((P„ P,) : P,es palr _ h 
3 , Pjec,} SrJKflfcU P D1 i:COl^P cl _ Sh 3i:©ii^P D1 nP c 
i_8hs&fl*t-3 0 '&hML\**-9 (P„ P,) ©ii^p D1 np cl . Sh 
3^^^r©^^iiI©li^ll©^^P j©^: S pair _ h4 ={P j : (P 

5 Pj) ep D1 np cl _ Sh3 } -tfcfr*^ w<7>^s PBlr _ h4 ttx 

C 4/l = S p.lc-h4 nS p»l r-1 2^^^*t*^ > o 

«^$tbSt°-^ . ^7(D|^P BI . C4/1 = {(P„ Pj) : P,ec 4/1 , P,e 
F x } P D1 ir^O*^P B1 _c4/i^^^*^: P D1 nP B1 _ C4 

/xSrfM-rs. nbtittV-? (P„ Pj) ©^P D1 nP B1 . C3/1 

#^T<Dfc°— ^{4S<Di^VN{B!l<Dt: 0 -^P,<D^: B C4/1 = {P, : (P,, 

15 Pj) ep D1 np B1 . C4/J } &m&-fz>o roi^B C4 it i^c 4/1 i^n 

SO^T, ^S palr _ h3 ^^S pa , r _ 13 ^^^ : c 4/2 = s palr _ h3 n 
S p ., r _ 18 Sr^i-S. CO«^C 4/2 {c^^St 0 -^f* % ^S pair _ h2 

20 o, *fes pa , r -,2^ti5 tJWteati-*, pa , r _ h3 *£> ru ^*$tej 

25 (E-5) 6 ^±<Dfc'~ #51^- 9M<Dlft1E 
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Kz><Dx\ zomwm, (N-i) ^acoiiip (Nio^-^A^/^t-^ 

±IBt°-^-^T (P„ P,) ©^P D1 ^«s (N-l) cm 
tT— * • ^TLava^atftV^-C* _h»C?B<ft-t"5E-2. E-3, E-4<D#i& 
10 £*tfcv\ ^rb-C, (N-l) ^Btf)l#*n (Nfaofc'-^bftSfc 9 -^) 

dig lt, -i^^c»f>oi^^7 ^ y v -x*&wr s t> 
^eofcfe, (n-i) OTca»e>ft5, -i©c*i^f Kicft^t§±^tf 
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*£5lliRLT> m&ZftZV-? •^TC0*^P BC4 _ C4/1 (P j0 ) = {(P t , 
10 P i0 ):P,6C 4/I , P io eB C4 } «U i^:P D1 i^©i^P BC 4-c4 

/x (p, 0 ) to^p Dl np BC4 . C4/I (p J0 ) Srfmi-*, ftfcjh/fcfcr-* • 
(p,, p jo ) ©^p D1 np BC4 . C4/1 (p J0 ) a>e>, #^r©^-^ 

{igOiSV^iJ(Dt 0 -^P : C 4/1 (P j0 ) s {P.iCP,, P j0 ) ep D 

inP BC4 -c4/i (Pjo)) «:fllfifei"«o •r^*?*)> i^C 4/1 (P j0 ) H\ 

&w? N t'-^tegoiisv^ijot: 0 -^^ b-c, ^c 4/1 (P j0 ) 

— O©!- ©tpfffl^tN- ^P,c4/i (Pjo) \f—?tirM<Dm^m<D\?—'?b 

20 P"Pc4/l-C4/2 (PjC4/l) = {( P i. PjC4/l ( P jo)) : Pl E C 4 /2% Pj C 

4/x (P J0 ) e C 4/1 (P j0 )} SrMts m&\ P DX ^ w(7)^P C4/1 _ C4/2 

(PjC4/i) ^^p D1 np C4/1 . C4/2 (p iC 4/i) ztm-tZo m^titc 

"<T (P„ P JC 4/1 (P,o)) «^P Di nP C4/1 . C4/2 (PjC4/ 

a ) ^fe, ^TOfc 0 -^f4a^V>il!|<Dt 9 ~^P,(D^: C 4/2 (P J0 ) = {P 
25 ,:(P„ P j C4/i (Pjo)) eP D1 HP c 

4/1-C4/2 (PjC4/l)} 

i-jfet?t>, ;©i^c 4/2 (p j0 ) r±, ^c 4/1 (Pj 0 ) ictttis-o©! 
-<pra^t p -^p JC4/1 (p J0 ) fc*H-s, *no'«t»iB^i>-^*^c 4 /,*(© 

t°-^feg^v>{l!|of-^i:UT^ ^C 4/2 (P J0 ) 
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o©fr^W^lf-^P jC4/2 (p J0 ) K e -?fam<D&^W<D¥-?bl, 

Pc4/2-C4/3 (P JC4/2) = 1(P i» P jC4/2 (P jo)) : Pj G ^4/3N P jC4/ 

2 (Pjo) e C 4/2 (P j0 )} SrJftftU *#: P D1 iiOi#P C4/2-C4/3 (P 
5 ,c4/ 2 ) ^ii^P Di nP C 4/ 2 -c4/a (P jC 4/ 2 ) Srf^K-t-5o 

f-^-T (P„ P jC4 /2 (Pjo)) ®^P D inP C 4/2-c4/» (Pjc4/a) 

j&»6>* #^<rotr— *&©<z>{£vMBd<Dtr— ^p,©$^: c 4/3 (p, 0 ) ={p, : 

(P„ PjC4/2 (Pjo)) ^PdiH P C 4/2-C4/3 (PjC4/ Z )} 

fcfc)"^ w©I^C 4/3 (P j0 ) W\ ^C 4/2 (Pjo) 
10 ^r^t 0 -^P JC 4/2 (Pjo) & = <Z>*ra^tf-*2*&C 4/3 fFtf> T\) 

\f<-?<D%k-&\m^x^z> 0 

m&K. \?*-?$LW.<V^m<D\?~- ? t LT, ^C 4/3 (P J0 ) 
-0(^MHO«P^lf-^P. JC4/ 3 (Pjo) f-^^BOiSV^Ot"-^^ 

LTs *^F C4 |ct*ili5tf-^*WRlx*C, HlJftStbSfc 0 -^ -<T©$^P 

15 C4/3-FC4 (PjC4/3) — HPjt PjC4/3 (Pjo)) : Pl £ Pc4N PjC4/3 (P 

,0) £C 4/3 (P J0 )> Sr»*U P Dl i:iO**P C4/3-FC4 (P J C4/ 

3 ) i©^p D1 np C4/3 _ FC4 (Pjc4/ 3 ) srftws. mhtitzf—? 

T (P it PjC4/3 (Pjo)) Oti^P D inP C 4/3-FC4 (P|C4/8> # 

^TOt°-^^fl(D{g;V^(^l: 0 -^P : F C4 (P j0 ) ss {P, : (P„ 

20 Pjc4/3 (Pjo)) e Pdi H P C4 /4-fc4 (Pjc4/ 3 )} ZMtftfTZ)* 'ttefr'hs 
Z<DM&F C4 (P j0 ) «U ^C 4/3 (Pjo) ^^S-OClHtlW^tf- 
^Pjc4/ 3 (Pjo) H^^^i^F C4 4>© Ty^&j tT-^oS 

25 ft 3 \**-9Wm£ V^&t'-t P , 0 eB C4 «rM^i:i-5 
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15 aii) tj^tKj ^nx^Hmmm^(om^o^^Ymmz.mm-r^^r 
20 atr-^*^tt aii) rifcKj mz&x-rzj Jt^nv-ttf, mm^zv^ 

(IfeWJl) 
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emu. ss^^ m*a*&<omm 

15 A*b5„ LT, Mfe* 5 #3i%»J bfc$S*^l& ( 3 0 0 » L) 

AD^T, ^T^Kartfe-grtrStb*. Vi/l/B^ (-NH-CH (CH 2 CH 2 C 
H 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) <D z$L<DT% y ^MZ>N-T-fe?vWb> IHB#t£> *fe 
y^S (-NH-CH (CH 2 OH) -CO-) ^hV^yM (-NH- 
25 CH (CH (CH 3 ) OH) -CO-) \Z&&tZ> t Kn *ismKL&t& O-T 
±^Mt, f-visTsW&k (-NH-CH (CH 2 -C e H 4 -OH) -CO-) <Z> 
7x/- vHfcfc Kn^^^(DO-T*fe^/Wb^^^^<5p 

d^««rftHa^*i*.fc*, g^rtitasts, *^©^sh^sww* 
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(HFBA : C 3 F 7 COOH) £ 1 £M»%Ss#P Lfc$S7Kfj^ (300/tL) 

So "torn, Kic*Bi^tt, HFBAi ^tk^ t zmmnmum 

-e«UH£*S£fc*^ ±3jM-SR^ (la) - (in ©fiO&»»«r«T, ^ 
15 ^K«OC^T$yift©ajfc«l5WI?RJS^3ifTi-S. *<7>R, 3to&»5KJ£ffi 

(«8HS»ft9 
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mae^i oi^m%mmvit^mm ooomd &m\<\ m^v^m^.^ 
5 6 0^ iNFF»fibT > ^rto^^m 

S@&M7MtektN£ 5 -**^Su ^mmt, tiIS*C&5DMAEO^T, 
7k#^£fMf-r 5 *DtK^^$h> ±.m-rz>5CJ&&> (IV) 

10 ♦^^Jfebfc^^K^Jb, tyyM (-NH-CH (CH 2 OH) -C 

O-) ^hWt^^S (-NH-CH (CH (CH 3 ) OH) -CO-) fcflp 

*U *fc, ^ni/^S (-NH-CH (CH 2 -C 6 H 4 -OH) -CO-) <D 

mteM-rz>N-T±^Mk, y^i (-nh-ch (ch 2 ch 2 ch 2 ch 2 

NH 2 ) -CO-) <D e fi<D7^ /S— (DN-T-t^MktfmZhVbteZo Wr 
^M^oTte, fnVySI (-NH-CH (CH 2 -C 6 H 4 -OH) -CO-) 

a^5«m&j&;tfcfL RfSgWateaei-s* ^utv^tK^-^dm 
( h y /vyliw- J: s^T- KBUtfls) 

3-r-t°v z?^mm&mm (ph d 4>^> h y y^o. 1 
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N3fcC^r^/»:#t-5N-Ti?^WK V (-nh-ch (c 

5 H 2 CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) O £ 5 ^ S--©N-7tf ;Wbli 

vmi$frtz.m&~QM, hv^»mmz.^^xi^ mmN-rt^Mtv ^ 

10 o^-t 0 ^ Kilt T/^-:x2§Sfc:j3#6 h y ^ix^mb^ttS l - 3 l , 
32-139, 140-15 3 0#^T^y^SB^J^tP®f>i-^C^„ t£o 

fttriai 40-15 3T^/^^r5ymiB?ij^tpc^>t^i:^^s #c 
15 h y -7*yi/mim., &.i&mte, z i P t i P mm it, * 

^HJfe^jT*^, K»rfra#WWWlt, MALD I — TO 

F -M S ^B^rfiJffl U YmK<nfrf-&*Em-tZ> 3z4 \?—?<D 

(h + ) a*Mafc§v\fcig^;*->'«<0 N att&t-s— a©*'** 
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7^m<tm)*\ztem^%&£-^(D\i'>-? t l-c i - 3 i corner $ ymm 
m. fzbm^ 140-153 <DUftT ; mmm^^mn^, a^sa^y-s 

10 £tt£ 0 *P?t-C, 3 2-1 3 9<D&ftT^ymim&W, N -T±^/^(DmSSL^ 

fitz. v is>mmfc&tfz>wwrx*m±-rz>. 78-102 <du$tt s: smumz.^ 

13 4 M^H^tf-r -< ^ • ^E— K^iU^f*, 14 0-1 5 3 T 5: ^ ^IB 
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o#£Sr^o7t*if*s:^-r. asm, awjes^fctr-* castas %<d^u^^ • 



4 



VD./Z 

(M-H + ) 




m/Z 
(M+H + ) 


m 


MM 






931. 23 


16. 03 


? M=930 ] 






1123.21 


23.71 


? M=1122 


1245. 74 


4. 30 




Small peak 


Mb C-term 140-149 


1302. 58 


Trace 






Mb C-term 140-150 






1388. 13 


15. 14 








1390. 15 


89. 62 


? M=1389 






1391. 15 


76.71 


+1 isotope 






1392. 15 


37.31 


+2 isotope 


1449. 58 


11.22 




Small peak 


Mb C-term 140-151 


1451. 51 


6. 00 








1559. 48 


8.76 








1577. 56 


90. 32 






-1 (1578.55) ? 


1578. 55 


100. 00 


1579. 10 


16. 93 


Mb C-term 140-152 


1579. 53 


67. 34 






+1 isotope 


1616. 59 


10.91 








1634. 61 


44. 41 






-1 (1635.58) ? 


1635. 58 


59. 08 




Small peak 


Mb C-term 140-153 


1636. 55 


j 42.72 






+1 isotope 


1658. 63 


27. 62 








1659. 62 


27. 39 








1664. 37 


3. 32 












1741. 11 


15. 68 








2119. 11 


3. 08 




2230. 44 


2.44 


2233. 15 


14. 43 








2250. 18 


4. 16 








2557. 20 


4. 99 




2597. 11 


1.62 


2599. 28 


8. 66 
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2978. 09 


9. 36 


29ol. 00 


no oi 

23. 21 




2996. lo 


34. ob 


zyyy. oi 


1 AA AA 
100. 00 


7Q— 1 AO 
MD fo 1UZ 


3026. 15 


3. 32 


OAOO OC 

o02o. 9b 


1 A AO 

19. 02 








on a i oo 
3041. 32 


*7 1 A 

/. 10 


vzyyyj r 






60(1. 11 


o. D4 V 








0070 1 1\ 

3372. 70 


O AC 

2. 0b 




OfLul. 11 


«3. OO 








3467. 96 


10. 87 


3470. 72 


16. 10 


-18 (3488) ? 


3485. 48 


21.33 


3488. 60 


56. 72 


Mb N-terra 1-31 


3498. 11 


4. 57 


3501. 15 


10. 50 




3514. 96 


3.44 


3518. 08 


12. 08 








3530. 59 


5. 55 





^5 



m/Z 


Am 






1636. 58 






NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGFQG 


1578. 55 


58. 03 


-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGFQ 


1449. 58 


187.00 


-Gln-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGF 


1302. 58 


334.00 . 


— Phe-Gln-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELG 


1245. 74 


390.84 


— Gly-Phe-Gln-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) EL 



:/ • ^e— KroW^Hitt, H&1B 140-1 537^ ^Og&#T S / mSH^J 

^K»rfi\ 1-3 175/iHS^ 7 8-1 0 275/«W^tlSt^- 
10 Otf>fc°— ^ (^fi: 2'9 9 6. 1 8, 34 8 5. 4 8) te#LiU£*l/CV^^ 

7 8-io 27^ smM&tete^'TZ^o&.ftten. y i/yaS^MK#i 
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zf^ mftt, #881-5 c^t ^ y^o^^^a^^$^Tv^?)-5^(7) 

5 (HJS0IJ2) 

k • r^&mm UT, sDs-PAGEfeia^/vs^itT, m— 

15 &1\ rfrJRSftTl^*"^ • ^^nE'V^I.&fcoV^ 0. 2|igAL© 

20 (-SH) ©fcfcfclj:*, -S-S-Jj$^©^fifcS:|s!jtti-Sfc«)s 2 

-7;V77=;^;^KHS-C 2 H 2 -OH: 2-^/V^7 B h^^y— /V), 
DTT (^*hWh— As\ 4-^77=^-2, Z—-f9 

- (O^f^-. K*#«\ 12.5 !)7^y /VT ^ K * y^-h 
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5 wtmmm 

&t<D*;VJ»T$. mm 1 mL^ilAtS, ffc^ffl^CT"^ ^&Lfc^- 

?lt, ^^K«rtfc^ftr*ti/S % v^>mm (-NH-CH (ch 2 ch 2 ch 

15 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) <De{4cOT5y^<7?N-T-fef/Hb> I^B#{31 > -fey 
(-NH-CH (CH 2 OH) -CO-) ^M/^V^S (-NH-C 
H (CH (CH 3 ) OH) -CO-) t#St5t Kn^i/»fc*fi-SO-r-fe 
?vWk fn^ai (-NH-CH (CH 2 -C 6 H 4 -OH) -CO-) ©7 

««r»*U fW*»«j»fcTthsbP^ lmL^AU 15«# 
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(Hp B A ; C 3 F 7 COOH) 1 MzKH&l 0M%©*/^7 

ffyKti. ^f-h*<Dcmm^m^x. ±&t&BZj&&. (u) - (in oris 

15 BA«#ffliaoT, ^0^/&<D{S^;6S&$ft-CV>5 0 

ftAU 1 5^t1ft5. ^om, MIBT-fe h^by/V^T, ff^l-s T-fe 
It5, y/^'l^§t5^75 K«SRottta«BSS:, #W-3HIffV\ IW 

* 

%*C % RJESS*^* tb5 $ ftT v n 5 ym<o?*9ifr & Aft*: 

tulB^rt^x DMAE ((CH 3 ) 2 N-CH 2 CH 2 OH) 1 0^%^S<^tK 
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6o°c(cAnnftu frfrzm&x., itiFffl&&'tz>o *<nn, m^^m^nx^tz. 
jfeufc^^-K^Jbi^ -tyfmm (-nh-ch (ch 2 oh) -co-) ^ 

M^^va* (-NH-CH (CH (CH 3 ) OH) -CO-) t#4t5b 

fc, fni/yftH (-NH-CH (CH 2 -C 6 H 4 -OH) -CO-) ©7x/ 
-/H4t KndrixS^O-T-fe^/Wb^SI^PTK^^s HtHcaBtr. !IU 

JM&tttefc&aiSfcKiW:, it)itv^it«r«fot^ N*SOT5ySW 
20 5N-7tf;HlJ % yi/^^ (-NH-CH (CH 2 CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) 
-CO-) O £ ft©7 5 y S^©N-7tf- fc© 1 45. *§^fcl«ko 
TttU fPVy»i (-NH-CH (CH 2 -C 6 H 4 -OH) -CO-) W7s 

25 t^hU/l/ lmLSrSEAU 1 5#Wm#i-5o ftiffBTi? h~ h V 
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( jv y yi/^mitK <fc vmftik) 

» (pH 8) 4»t£ N hV7*s>&0. 0 6 7itg//iL(DlfCttU^ 

15 N*iS(07^IW5N-7tf V (-NH-CH (CH 2 

CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 ) -CO-) <D e i<L<DT $ J S^<PN-Tir?vWb«#M$ 

Ktt#9JWf^f#V\ 1 5 3T5/tta>fefc355<0^^K«itt, 1-3 1, 3 2 

-139, 140-153 (D&m*T % / mmm&<gtt »wt H y ^»mit 

25 ^IWC^rf K^-^0»ft?^C5> N5fcfifla> 1-3U CtMW© 14 0- 
15 3 O^gfrfrT 5 y l£@a?i! Sr±^T?^i- 0 

^ffi*4c^<)&9, h y fc»ats. ft*^ ***** 
h y 7"^viwntit tfriBi4o-i53T^y m<a&5#T s: y mmm 

165 



WO 2004/059323 



CT/JP2003/016748 



10 («*ygu h v ^>m<t^ & s-w- vm^itm^^itmm^m) 

15 HSH£*fb-C> MALDI -TOF-MSgf^JIU KBrtfO^fi 

^e— ko?u^^*5v^t, (h + ) tfrnnztitcm^ Jrl/m, ^"r^-f - 

^r—WmfeK&^X, Zfnhls (H + ) i>mWL£^tz.&<< *^m<Ds ttJ&-f% 

vmfcfe&'tz h v 7i/ismimmzm%-fz>±ftr.^<D\?-? t ur> 1-3 

1 <D^T % S mm&L & bXN^ 1 4 0-1 5 3 (DUftT X J m&Pl%&tfWr 
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1-31 <du#t $ j mm\^%w<^ Kifri^^ u m 6 k^-f 
^—^ftssr&sfti^ 140-153 <Dn&T $ smzmocjizm^?- \*m 
5 r±?-/\'m<DffijyL&*iit v isismm\z.&fts#}Wr-zm£.'tz>* 78-102^ 

m 6 \z.7F-r*jfT 4 7 • • = e-' — Koayjg-ew:, 140-153 (du^t ^ ; 



SI6 



m/Z 


Am 


'MM 




1636. 55 






NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGFQG 


1578. 49 


58. 06 


-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGFQ 


1450. 52 


186.03 


-Gln-Gly 


NDIAAK (Ac) YK (Ac) ELGF 



20 
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5 (###J 1 ) 

^CT/V=¥^^ : lr^ri-'5^t?fcoTt> MALD I -TOF-MSillriffl 

f^f^' ^e— KoSO^ckOs T'nhy (H + ) W>!JD£ftfcll§-f ^v®, 
tm^-^e— Ktf>2il^£^K -fvy^ (h + ) ^n^$v^c^^-^m^> *t 

1 4T5/l^f)^5^f K> N-T-tr^/WbG 1 u l -F i b r i nc<7* 

N-T-fe^/Wb^SU-C^b^SftllE^y^m^ (Ac-EGVND 
NEEGFFSAR) (D&im*.n*i%&^X^Z>/*4 TJV* S &fett%W%U,m 
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m*e>&teis*iz. mmk^m^mmt hv^^nmm^, Kftiw^s 

5 SN-T-fe^HbG 1 u l -F i b r in o^Zf^ YWfth'&bfoZm&Wfab 
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